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บทน า 

1 ขอบเขตของงาน 

1.1 ขอบเขตของงานครอบคลุมถึงการจดัหา ติดตัง้ และทดสอบเครื่อง อุปกรณร์ะบบสุขาภิบาล ซึ่งติดตัง้ทัง้
ภายนอกและภายในอาคารดงัแสดงไวใ้นแบบและขอ้ก าหนด เพื่อใหไ้ดง้านสมบรูณแ์ละถกูตอ้ง 

1.2 ระบบสุขาภิบาลประกอบดว้ยรายการดงัตอ่ไปนี.้- 

ก. ระบบทอ่จา่ยน า้ประปา 
ข. ระบบทอ่สว้ม ทอ่น า้ทิง้ ทอ่น า้ทิง้จากหอ้งครวั และทอ่ระบายอากาศ 
ค. ระบบทอ่ระบายน า้ฝน 
ง. ระบบทอ่รดน า้ตน้ไม ้
จ. ระบบบ าบดัน า้เสีย 
ฉ. ระบบดกัไขมนั 
ช. ระบบทอ่ตา่งๆ ที่เก่ียวขอ้ง 
ซ. ระบบไฟฟา้ส าหรบังานสุขาภิบาล 

2 สถาบันมาตรฐาน 

ถา้มิไดก้  าหนดไวเ้ป็นอยา่งอื่นมาตรฐานทั่วไปของวสัดุอุปกรณ ์การประกอบและการติดตัง้ที่ระบุไวใ้นแบบ และ
รายละเอียดประกอบแบบเพื่อใชอ้า้งอิงส าหรบังานตามสัญญาในโครงนีใ้หถื้อมาตรฐานของสถาบนัที่เก่ียวข้อง
ดงัตอ่ไปนี.้- 

ก. ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม(มอก.) 
ข. American National Standard Institute (ANSI) 
ค. American Society of Plumbing Engineers (ASPE) 
ง. American Society of Testing Materials (ASTM) 
จ. American Water Works Association (AWWA) 
ฉ. Bangkok Metropolitan Authority (BMA) 
ช. British Standard (BS) 
ซ. The Engineering Institute of Thailand (EIT) 
ฌ. Metropolitan Waterworks Authority (MWA) 
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3 สถาบันตรวจสอบ 

ในกรณีที่ตอ้งทดสอบคณุภาพ วสัด ุอปุกรณท์ี่ใชง้านตามสญัญานี ้อนมุติัใหท้ดสอบในสถาบนัดงัตอ่ไปนี.้- 

ก. ส านกัมาตรฐานกระทรวงอตุสาหกรรม (สมอ.) 
ข. สถาบนัแหง่เอเชีย (AIT) 
ค. กรมวิทยาศาสตร ์กระทรวงวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
ง. การไฟฟา้ทอ้งถ่ินที่ก  าหนดหรือการไฟฟา้นครหลวง 
จ. สถาบนัอื่นๆ ที่เป็นที่ยอมรบัโดยทั่วไปและไดร้บัความเห็นชอบจากผูว้า่จา้ง/เจา้ของโครงการ 
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หมวดที ่1 วาลว์ระบบสุขาภบิาล (Valve and Accessories) 

1 ความต้องการทั่วไป 

1.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัง้วาลว์ที่มีคณุสมบติั และลกัษณะที่ถกูตอ้งทัง้ทางดา้นเทคนิคและขอ้ก าหนดให้
เป็นไปตามแบบและรายการ จนสามารถใชก้ารไดดี้ และสมบรูณต์ามที่ตอ้งการ 

1.2 วาลว์ที่ไมไ่ดแ้สดงไวใ้นแบบ แตมี่ความจ าเป็นและท าใหร้ะบบสมบรูณย่ิ์งขึน้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัง้
ใหด้ว้ยโดยไมคิ่ดคา่ใชจ้า่ยใดๆ เพิ่มขึน้ 

1.3 วาลว์ที่มีลกัษณะเดียวกนั จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนั และตอ้งเป็นแบบที่มีลกัษณะ คณุสมบติัเหมาะสม
ที่ใชก้บัของเหลวในระบบ 

1.4 วาลว์ตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้าน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1,378 กิโลปาสคาล (200 
ปอนดต์่อตร.นิว้) หรือตามที่ระบุไวใ้นแบบและในรายละเอียดของวาลว์แต่ละชนิด โดยจะตอ้งผ่านการ
ทดสอบแรงดนัไมน่อ้ยกวา่ 1.5 เทา่ของแรงดนัใชง้าน (W.O.G. Pressure Rating) จากผูผ้ลิต 

1.5 วาลว์ทกุชนิด ยกเวน้วาลว์ควบคมุ (Control Valve) ตอ้งมีขนาดเทา่กบัทอ่น า้ที่อปุกรณติ์ดตัง้อยู่ 
1.6 โดยทั่วไปวาลว์ที่ติดติดตัง้บนทอ่น า้ในแนวนอน (Horizontal Pipe) ตอ้งใหก้า้นวาลว์ติดตัง้อยูใ่นแนวเอียงได ้

ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัการพิจารณา และอนมุติัจากผูค้วบคมุงาน เป็นแตล่ะกรณีไป 
1.7 วาลว์ที่ตอ้งเปิด-ปิด ขณะใชง้านบอ่ย หากสามารถท าไดต้อ้งติดตัง้ใหว้าลว์อยูสู่งไมเ่กิน 1.50 เมตร ( 5 ฟุต) 

จากพืน้ 
1.8 วาลว์ที่ติดตั้งในที่สูงเหนือศีรษะไม่สามารถใช้มือหมุนพวงมาลัยไดจ้ะต้องติดตัง้โซ่ที่พวงมาลัย (Chain 

Operated Handwheels) พร้อมห่วงกันโซ่หลุดท าจากวสัดุไม่เกิดสนิม ปลายโซ่ห้อยลงมาสูงจากพืน้
ประมาณ 1.00 เมตร (3 ฟตุ) พรอ้มท่ีคลอ้งโซใ่นต าแหนง่ที่เหมาะสม 

2 Gate Valve 

2.1 Gate Valve ที่มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 15 มิลลิเมตร (1/2 นิว้) จนถงึขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร 
( 2 นิว้) ตวัวาลว์ท าดว้ย Bronze แบบ Screw Bonnet, Rising Stem, Solid Wedge, Screw Ends 

2.2 Gate Valve ที่มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 65 มิลลิเมตร ( 2 1/2 นิว้) และใหญ่กวา่ตวัวาลว์ท าดว้ย Cast Iron, 
Bolted Bonnet, Bronze Trimmed, Outside Screw and Yoke, Rising Stem, Solid Wedge, Flanged 
Ends 

3 Silent-Check Valve (Spring Closed Type) 

3.1 Silent-Check Valve ใหติ้ดตัง้ในต าแหนง่ที่แสดงไวใ้นแบบและในต าแหน่งที่ไม่ตอ้งการใหเ้กิดเสียงดงัหรือ
การกระแทกของน า้ โดยปกติแลว้ใหติ้ดตัง้ที่ทางดา้นน า้ส่งของเครื่องสูบน า้ ลิน้วาลว์จะปิดสนิทดว้ยสปริง 
(Spring Closed Ends) 

3.2 ลิน้วาลว์ บา่วาลว์และสปริง ท าดว้ย Bronze หรือ Stainless Steel 
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3.3 Silent-Check Valve ที่มีขนาด 65 มิลลิเมตร ( 2 นิว้) ท าดว้ย Bronze ยึดข้อต่อโดยใชเ้กลียว (Threaded 
Connection) 

3.4 Silent-Check Valve ที่มีขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิว้) และใหญ่กว่าท าดว้ย Cast-Iron หรือ Cast-Steel 
ชนิดยดึขอ้ตอ่แบบหนา้แปลน (Flanged Connection) 

4 Butterfly Valve 

4.1 Butterfly Valve ส าหรบัใชก้บัทอ่ขนาด 80 มิลลิเมตร (3 นิว้) และใหญ่กวา่ตามที่แสดงไวใ้นแบบ 
4.2 ตวัวาลว์ (Body) ท าดว้ย Cast-Iron หรือ Cast-Steel เป็นแบบ Lug Type Body 
4.3 Disc ท าดว้ย Stainless Steel หรือ Bronze ที่มีความแข็งแรงไมท่  าใหเ้สียรูปง่าย หรือบิดงอ 
4.4 Stem เป็นแบบ Through-Shaft Design 
4.5 Compound Rubber Seat Ring จะตอ้งมีลกัษณะยืดหยุน่ดีและทนทานตอ่การสึกกรอ่น และปิดไดส้นิท 
4.6 Molded-In “O” Ring จะตอ้งออกแบบมาใชก้บัการประกอบหนา้แปลนโดยไม่ตอ้งใชป้ระเก็น (Gaskets) 

และไมมี่การรั่วไหล 
4.7 วสัดปุระกอบที่เป็นยางทกุส่วนจะตอ้งใชง้านเหมาะสมกบัของเหลวที่อยูใ่นระบบ 
4.8 Lever Operated Valve ใชก้บัวาลว์ขนาด 150 มิลลิเมตร (6 นิว้) ขึน้ไป 
4.9 Position Indicator จะตอ้งประกอบติดมากบัตวัวาลว์เพื่อแสดงต าแหนง่ของลิน้วาลว์ 

5 Ball Valve 

5.1 Ball Valve มีลกัษณะเป็นแบบ Ball Pattern of the Square Head Type 
5.2 Ball ท าดว้ย Stainless Steel ตามมาตรฐาน AISI 304 
5.3 Ball Valve ที่มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 50 มิลลิเมตร (2 นิว้) และเล็กกว่า ตวัเรือนท าดว้ย Bronze มีข้อต่อ

แบบเกลียว (Threaded Ends) และยดึขอ้ตอ่โดยใชเ้กลียว (Threaded Connection) ตามมาตรฐาน ASTM 
B62 

5.4 Ball Valve ที่มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิว้) และใหญ่กว่า ตวัเรือนท าดว้ย Carbon 
Steel ตามมาตรฐาน ASTM A-216 

5.5 กา้นหมนุขณะเปิดใหน้  า้ผ่านไดเ้ต็มที่ ตอ้งอยูใ่นแนวขนานกบัทอ่น า้เขา้-ออก 
5.6 Ball Valve ตอ้งเป็นชนิด สามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้มน่อ้ยกวา่ 150 ปอนดต์อ่ตารางนิว้

6 PRESSURE REDUCING VALVE (PRV) 
ใชส้ าหรบัลดความดนัน า้ขาเขา้วาลว์(INLET) และควบคุมความดนัน า้ขาออก(OUTLET) ใหค้งที่ตามที่ปรบัตัง้ไว้
แมว้า่อตัราการไหลของน า้จะเปล่ียนแปลงขึน้หรือลงก็ตาม โดยการท างานเป็นแบบ Hydraulic Operated วาลว์
ส าหรบั High Flow เป็นแบบ Pilot Operated ตวัเรือนเป็น Globe Type , Double Chamber ท าดว้ย Ductile Iron 
, กา้นวาลว์ ท าดว้ย Stainless Steel, Flange ANSI 150 , วาลว์ส าหรบั Low Flow เป็นแบบ Direct-Acting ท า
ดว้ย Brass , Screw End ความดนัใชง้านไมน่อ้ยกวา่ 250 PSI 
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หมวดที ่2 วัสดุท่อน า้และข้อต่อต่างๆ (Pipes and Fittings Material) 

1 ทอ่น ้าประปา (Cold Water Pipes) 

1.1 ทอ่น า้ประปา ที่มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 110 มิลลิเมตร (4 นิว้) และเล็กกวา่ ใหใ้ชท้อ่โพลีพิลีน แรนดอม โค
โพลีเมอร ์80 (PP-R80) SDR 11 PN 10  ตามมาตรฐาน DIN8077/8078 by DVGW, TUV และ  BS 6920 
Part II by NUTEK  โดยเม็ด PP – R ตอ้งเป็นผลิตภัณฑข์อง BASELL หรือ BOREALIS  เท่านัน้เพื่อใหไ้ด้
คณุภาพตามมาตรฐานเยอรมนั  

1.2 ขอ้ตอ่ (Fitting) ส าหรบัทอ่โพลีพลีิน แรนดอม โคโพลีเมอร ์80 (PP-R80) ที่มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 110 
มิลลิเมตร (4 นิว้)  และเล็กกวา่  ใชแ้บบเชือ่มสอด(Socket Fusion)  ส่วนขอ้ตอ่ทีใ่ชส้  าหรบัเชื่อมตอ่กบัทอ่ 
และวาลว์  ใชข้อ้ตอ่ชนิดเกลียวทองเหลืองชบุนิเกลิ  และหนา้จาน  ตอ้งเป็นวสัดอุปุกรณท์ีผ่ลิตจากโรงงาน
เดียวกบัทอ่ PP – R เทา่นัน้  

1.3     ทอ่น า้ประปา ที่มีขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 150 มิลลิเมตร (6 นิว้) ใหใ้ชท้อ่เหล็กบพุีอี และเคลือบดา้นนอกดว้ย 
ผงพอีี ชนิดมีตะเข็บ  ตามมาตรฐาน BS 1387/85 Class M , BS 6920 Part II  และเคลือบดา้นนอกดว้ยผงพี 
อี ( PE- LINED steel pipe cover with   PE powder  Type C) เพื่อปอ้งกนัการกดักรอ่น  และการเกิดสนิม
ภายในทอ่   

   1.4    ขอ้ตอ่ (Fitting)ส าหรบัทอ่ที่มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง150 มิลลิเมตร (6 นิว้)  ใหใ้ชข้อ้ตอ่ชนิด Grooved Fitting 
with plastic lining  ตามมาตรฐาน UL  LISTED และ FM  Approvals  โดยเคลือบพอีีดา้นในขอ้ตอ่ทกุชิน้ 
เพื่อปอ้งกนัการกดักรอ่น  และการเกิดสนิมภายในขอ้ตอ่ 

 1.5    Coupling  ทัง้หมดตอ้งไดร้บัมาตรฐาน UL & FM Approvals 

2 ทอ่น ้าโสโครก, ทอ่น ้าทิง้และทอ่ระบายอากาศ (Soil, Waste, Drain and Vent Pipes) ชนิด PVC 

2.1 ท่อน า้โสโครก, ท่อน า้ทิง้และท่อระบายอากาศ ใหใ้ชท้่อ Polyvinyl Chloride Pipe (PVC Pipe) ตาม
มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมที่ มอก. 17-2532 Class 8.5 

2.2 ข้อต่อ (Fittings) ส าหรบัใชก้บัท่อ PVC เป็นแบบ Injection Molded ชนิดหนา ใชก้บัท่อ PVC โดยเฉพาะ
วสัดขุอ้ตอ่ ตา่งๆ จะตอ้งเป็นวสัดปุระเภทเดียวกบัวสัดทุอ่น า้ 

2.3 การตอ่ทอ่เขา้กบัขอ้ตอ่ที่เป็นชนิดเกลียวจะตอ้งพนัเกลียวดว้ย PTFE (Teflon) Tape เทา่นัน้ 
2.4 ขอ้ตอ่จ าพวกยเูนี่ยน (Union) จะตอ้งมี Rubber “O” Ring Seals ประกอบอยูด่ว้ย 
2.5 ขอ้ตอ่ชนิดท่ีไมมี่เกลียว แตเ่ป็นการตอ่สวมเขา้กบัทอ่โดยปลายทอ่ที่จะสวมใส่จะตอ้งท าความสะอาดและขดั

ใหผิ้วหนา้หยาบเสียกอ่นแลว้ทาดว้ยน า้ยาทาทอ่พีวีซี ตามค าแนะน าของผู้ผลิตแล้วจึงต่อท่อเข้าและกดให้
แนน่รอจนกวา่น า้ยาจะแข็งตวัจงึปล่อยมือ 
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3 ทอ่ระบายน ้าทิง้จากหอ้งเคร่ืองปรับอากาศ (Air Handling Unit Room) 

3.1 ทอ่ระบายน า้ทิง้จากหอ้งเครื่องเป่าลมเย็น (Air Handling Unit Room) ของระบบปรบัอากาศ ก าหนดใหใ้ช้
เป็นทอ่ Polyvinyl Chloride Pipe (PVC) ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมที่ มอก. 17-2532 Class 8.5 

3.2 ทอ่ระบายน า้ทิง้จากหอ้งเครื่องเป่าลมเย็นที่ติดตัง้ในแนวนอน จะตอ้งห่อหุม้ดว้ยฉนวนชนิด Closed Cell 
Foamed Plastic Insulation หนาครึง่นิว้แลว้พนัทบัดว้ย PVC Tape ส าหรบัทอ่ที่ปรากฏแกส่ายตาส่วนทอ่ที่
ติดตัง้ในแนวดิ่งไมจ่  าเป็นตอ้งหุม้ฉนวน 

3.3 ขอ้ตอ่ (Fitting) ส าหรบัใชก้บัทอ่พีวีซีเป็นแบบ Injection Molded ชนิดหนาใชก้บัทอ่พีวีซี โดยเฉพาะวสัดุข้อ
ตอ่ตา่งๆ จะตอ้งเป็นวสัดปุระเภทเดียวกบัวสัดทุอ่น า้

3.4 การตอ่ทอ่เขา้กบัขอ้ตอ่ที่เป็นชนิดเกลียวจะตอ้งพนัเกลียวดว้ย PTFE (Teflon) Tape เทา่นัน้ 
3.5 ขอ้ตอ่จ าพวกยเูนี่ยน (Union) จะตอ้งมี Rubber “O” Ring Seals ประกอบอยูด่ว้ย 
3.6 ขอ้ตอ่ชนิดท่ีไมมี่เกลียว แตเ่ป็นการตอ่สวมเขา้กบัทอ่โดยปลายทอ่ที่จะสวมใส่จะตอ้งท าความสะอาดและขดั

ใหผิ้วหนา้หยาบเสียกอ่น แลว้ทาดว้ยน า้ยาทาทอ่พีวีซี ตามค าแนะน าของผูผ้ลิตแลว้จึงต่อท่อเข้าและกดให้
แนน่รอจนกวา่น า้ยาจะแข็งตวัจงึปล่อยมือ 

4 ทอ่ระบายน ้าฝน (Rain Water Pipes) 

4.1 ทอ่ระบายน า้ฝน ที่ติดตัง้อยูภ่ายในอาคาร ที่มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 100 มิลลิเมตร (4 นิว้) และเล็กกว่าให้
ใชท้อ่ Polyvinyl Chloride Pipe (PVC Pipe) ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมที่ มอก. 17-2532 Class 
8.5 

4.2 ข้อต่อ (Fittings) ส าหรบัใชก้บัท่อ PVC เป็นแบบ Injection Molded ชนิดหนา ใชก้บัท่อ PVC โดยเฉพาะ
วสัดขุอ้ตอ่ ตา่งๆ จะตอ้งเป็นวสัดปุระเภทเดียวกบัวสัดทุอ่น า้ 

4.3 การตอ่ทอ่เขา้กบัขอ้ตอ่ที่เป็นชนิดเกลียวจะตอ้งพนัเกลียวดว้ย PTFE (Teflon) Tape เทา่นัน้ 
4.4 ขอ้ตอ่จ าพวกยเูนี่ยน (Union) จะตอ้งมี Rubber “O” Ring Seals ประกอบอยูด่ว้ย 
4.5 ขอ้ตอ่ชนิดท่ีไมมี่เกลียว แตเ่ป็นการตอ่สวมเขา้กบัทอ่โดยปลายทอ่ที่จะสวมใส่จะตอ้งท าความสะอาดและขดั

ใหผิ้วหนา้หยาบเสียกอ่นแลว้ทาดว้ยน า้ยาทาทอ่พีวีซี ตามค าแนะน าของผู้ผลิตแล้วจึงต่อท่อเข้าและกดให้
แนน่รอจนกวา่น า้ยาจะแข็งตวัจงึปล่อยมือ 

5 ทอ่ระบายน ้าอาคาร (Drainage Pipes) 

ทอ่ระบายน า้รอบอาคาร และตอ่อยูร่ะหวา่งบอ่พกั ที่มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางเล็กกวา่ 300 มิลลิเมตร (12 นิว้) ใหใ้ช้
เป็นทอ่ซีเมนตใ์ยหิน (Asbestos Cement Pipe) ชนิดระบายน า้ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมที่ 622-2529 
Class SDP 2 

ท่อระบายน า้รอบอาคาร ที่มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเท่ากับ 300 มิลลิเมตร (12 นิว้) และใหญ่กว่าใหใ้ชเ้ป็นท่อ
คอนกรีตเสริมเหล็ก ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมที่ มอก. 128-2523 ประเภท ค.ส.ล.2. 
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6 ทอ่น ้าโสโครกระหว่างถังบ าบัด (Waste Pipe Between Septic Tanks) 

ท่อระหว่างและภายในถงัต่างๆ ของระบบบ าบดัน า้เสียใหใ้ชเ้ป็นท่อ Polyvinyl Chloride (PVC) ตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมที่ มอก. 17-2532 ประเภท 8.5 

7. ทอ่น ้าทิง้จากหอ้งครัว (Kitchen Waste)

ทอ่น า้ทิง้จากหอ้งครวัใหใ้ชเ้ป็นท่อ Polyvinyl Chloride (PVC) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอ์ุตสาหกรรมที่ มอก.17-
2532 ประเภท 8.5
ทอ่น า้ทิง้จากหอ้งซกัรีดและหอ้งลา้งจาน ทอ่น า้ทิง้และอปุกรณข์อ้ตอ่ (Waste Pipes and Fitting) ที่ตอ่จากหอ้งซกั
รีด, ห้องล้างจาน หรือห้องครวั ให้ใช้ท่อพีพี (Polypropylene Pipe) Class B (6 bar) ส าหรับใชเ้ป็นท่อน า้
ผลิตภัณฑต์ามมาตรฐาน BS 4991 ข้อต่อ (Fitting) ส าหรับท่อพีพี (Polypropylene Pipe) การต่อท่อใชแ้บบ
Mechanical Joint หรือตามค าแนะน าของผูผ้ลิต โดยทอ่และขอ้ตอ่ตอ้งผลิตจากโรงงานเดียวกนั

**หากมีรายการสถาปัตยกรรมท่ีขดัแยง้กบัแบบโครงสร้างหนา้งานจริง  ใหท้างผูรั้บจา้งจดัทำ shop drawing 

เสนอคณะกรรมการเพ่ือขออนุมติัใชแ้บบท่ีแกไ้ข และใหย้ดึถือประโยชนข์องทางราชการเป็นหลกั โดยไม่ถือวา่เป็นการแกไ้ขสญัญา 

 



PROJECT: ปรบัปรุงพืน้ท่ีแผนกผูป่้วยนอก (OPD) 
ระบบสขุาภิบาล  

8 

หมวดที ่3 อุปกรณป์ระกอบท่อน า้ระบบสุขาภบิาล (Piping Accessories) 

1 ความต้องการโดยทั่วไป 

1.1 ผู้รบัจา้งจะต้องจดัหาและติดตัง้อุปกรณป์ระกอบท่อน า้ในระบบสุขาภิบาลที่มีคุณสมบติั และลักษณะที่
ถกูตอ้งทางดา้นเทคนิคและขอ้ก าหนดใหเ้ป็นไปตามแบบ และรายการจนสามารถใชก้ารไดดี้และสมบูรณ์
ตามที่ตอ้งการ 

1.2 อปุกรณป์ระกอบทอ่น า้ตา่งๆ ที่มิไดแ้สดงไวใ้นแบบ แตมี่ความจ าเป็นและท าใหร้ะบบสมบรูณดี์ย่ิงขึน้จะตอ้ง
จดัหาและติดตัง้ใหด้ว้ย 

1.3 อปุกรณป์ระกอบทอ่น า้ที่มีลกัษณะเดียวกนัจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนั 
1.4 อปุกรณป์ระกอบทอ่น า้จะตอ้งเป็นแบบที่มีลกัษณะและคณุสมบติัที่เหมาะสมที่ใชก้บัของเหลวในระบบ 
1.5 อุปกรณป์ระกอบท่อน า้ที่มีความจ าเป็นจะตอ้งอ่านค่า หรือบ ารุงรกัษาเป็นประจ าจะตอ้งติดตัง้ไวใ้นที่ซึ่ง

สามารถเขา้ถงึไดง้่ายและสะดวก 

2 Flexible Pipe Connection (ข้อต่ออ่อน) 

2.1 ขอ้ตอ่ออ่นส าหรบัตอ่ดา้นน า้เข้า-ออกจากเครื่องสูบน า้เป็นแบบ Reinforced Neoprene Rubber (Bellow 
Type) สามารถทนแรงดนัใชง้าน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 2,068 กิโลปาสคาล (300 
ปอนดต์อ่ตารางนิว้) ที่อณุหภูมิใชง้านไมเ่กิน 77 องศาเซลเซียส (170 องศาฟาเรนไฮท)์ 

2.2 ขอ้ตอ่ออ่นที่มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 50 มิลลิเมตร (2 นิว้) และเล็กกวา่มีขอ้ตอ่แบบ 
2.3 ข้อต่ออ่อนที่มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิว้) และใหญ่กว่ามีข้อต่อแบบหนา้แปลน 

(Flanged Ends) และยดึขอ้ตอ่โดยใชห้นา้แปลน (Flanged Connection) 
2.4 การติดตัง้แบบตอ่โดยใชห้นา้แปลนตอ้งมี Guide และ Stopper เพื่อปอ้งกนัการเสียหายอนัเนื่องมาจากการ

ยืดตวัของขอ้ตอ่ออ่น 
2.5 ส่วนขอ้ตอ่อ่อนที่ติดตัง้ในที่อื่นๆ ส าหรบัจุดที่อาจเกิดการเคล่ือนตวัของท่อในกรณีที่อาคารเกิดทรุดตวัไม่

เทา่กนั (Differential Settlement) ไมว่า่จะแสดงในแบบหรือไมก็่ตาม 
2.5.1 ส าหรบัระบบท่อน า้ประปาใชเ้ป็นชนิดสเตนเลสถกั (Stainless Flexible Joint) และมี Bellow 

ภายใน 
2.5.2 ส าหรบัระบบทอ่สว้ม ทอ่น า้ทิง้และทอ่น า้ฝน ใหใ้ชเ้ป็นแบบ Flexible Rubber Joint หรือแบบอื่นที่

สามารถใหร้ะยะการเคล่ือนตวัไดไ้มน่อ้ยกวา่ 5 เซนติเมตร (Axial Movement) โดยถา้ทอ่เดินฝังดิน
ใหใ้ชเ้ป็นชนิด Underground มีวงแหวนเสริมความแข็งแรง (Reinforced Ring) และสามารถทน
แรงกดทบัของดินไดล้ึกไมน่อ้ยกวา่ 1 เมตร โดยไมเ่สียรูป 
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3 Strainers (อุปกรณด์ักผง) 

3.1 Strainers ใชส้ าหรบัต่อดา้นน า้เข้าเครื่องสูบน า้และที่อื่นๆ ตามที่แสดงในแบบ ดวัสเทรนเนอรเ์ป็นแบบ 
Y-Pattern 

3.2 Strainers ขนาด 50 มิลลิเมตร (2 นิว้) และเล็กกวา่ ท าดว้ย Bronze แบบ Screwed End 
3.3 Strainers ขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิว้) และใหญ่กวา่ ท าดว้ย Cast-Iron แบบ Flanged End 
3.4 แผ่นตะแกรงดงัผงท าดว้ย Stainless Steel สามารถถอดออกล้างไดโ้ดยไม่ตอ้งถอด Strainers ออกจาก

ระบบทอ่น า้ แผ่นปิดทา้ยตะแกรงของ Strainer ที่มีขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 นิว้) และใหญ่กว่าตอ้งติดตัง้
วาลว์ส าหรบัระบายตะกอนทิง้ขนาดไมเ่ล็กกวา่ 15 มิลลิเมตร (1/2 นิว้) พรอ้มทัง้มีท่อสั้นและฝาปิด (Cap) 
ปลายทอ่ทิง้ไวด้ว้ย 

3.5 Strainers ตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้มต่  ่ากวา่ 1,206 กิโลปาสคาล (175 ปอนดต์อ่ตร.นิว้) 
3.6 ขนาดของรูตะแกรงดกัผงจะตอ้งมีขนาดดงันี:้- 

ขนาดสเทรนเนอร ์ ขนาดรู 
มิลลิเมตร (นิว้)  มิลลิเมตร 

20 ถงึ 50 มิลลิเมตร (3/4 นิว้ ถงึ 2 นิว้) 0.75 
65 ถงึ 150 มิลลิเมตร (2 1/2 นิว้ ถงึ 6 นิว้) 1.50 
200 ถงึ 300 มิลลิเมตร (8 นิว้ ถงึ 12 นิว้) 3.00 
ใหญ่กวา่ 300 มิลลิเมตร (ใหญ่กวา่ 12 นิว้) 6.00 

4 Automatic Air Vent (อุปกรณไ์ล่อากาศอัตโนมัติ) 

4.1 Automatic Air Vent เป็นแบบ Direct Acting Float Type 
4.2 ลูกลอยและส่วนประกอบภายในท าดว้ย Stainless Steel 
4.3 Body and Cover ท าดว้ย Cast-Iron 
4.4 ขนาดของทอ่ตอ่เขา้ 20 มิลลิเมตร (3/4 นิว้) 
4.5 Automatic Air Vent ตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้มต่  ่ากวา่ 1.5 เทา่ของ Working Pressure หรือตามที่

ระบใุนแบบ 
4.6 กอ่นตอ่เขา้ Automatic Air Vent จะตอ้งมี Shut off Valve ประกอบดว้ย ส่วนทางดา้นอากาศออกจะตอ้งต่อ

ทอ่ไปทิง้ไว ้ณ จดุหวัรบัน า้ทิง้ (Floor Drain) 
4.7 Automatic Air Vent จะตอ้งติดตัง้ที่จดุสูงสุดของทอ่น า้และในต าแหนง่ที่มีอากาศสะสมอยู่ในระบบท่อหรือ

ตามที่ระบใุนแบบ 
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5 Pressure Gauges (อุปกรณวั์ดความดัน) 

5.1 Pressure Gauges เป็นแบบ Bourdon Type ส าหรบัวดัความดนัของน า้ตามที่แสดงไวใ้นแบบและรายการ 
5.2 Pressure Gauges ตวัเรือนท าดว้ย Stainless Steel หนา้ปัทมก์ลม  เส้นผ่าศูนยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 100 

มิลลิเมตร (4นิว้) มีสเกลบนหนา้ปัทมอ์ยูใ่นชว่ง 150 ถงึ 200% ของความดนัที่ใชง้านปกติมี Accuracy 1% 
ของสเกลบนหนา้ปัทม ์

5.3 มีอปุกรณป์รบัคา่ที่ถกูตอ้งได ้
5.4 สเกลมีหนว่ยอา่นคา่เป็นกิโลกรมัตอ่ตารางเซ็นติเมตร (kg/cm2) ปอนดต์่อตารางนิว้ (PSIG) หรือบาร ์(Bar) 

หรือกิโลปาสคาล (KPa) หรือมิลลิเมตรปรอท (mm Hg.) ส าหรบัความดนัที่ต  ่ากวา่บรรยากาศ 
5.5 Pressure Gauges แตล่ะชดุจะตอ้งมี Shut off Valve และ Pressure Snubber ประกอบรว่มอยูด่ว้ย 
5.6 ความดนัใชง้านตอ้งไมเ่กินกวา่ความสูงสุดที่ปรากฏบนสเกลหนา้ปัทม ์
5.7 Pressure Gauges ที่ใชก้บัของเหลวที่กดักรอ่น (Corrosive Liquid) จะตอ้งเป็นชนิด Chemical Type with 

Diaphragm Separator 

6 Water Meter (มาตรวัดน ้า 

Water Meter เป็นมาตรวดัน า้แบบใบพดั (Turbine Type) Multi Jet Magnetic Drive ตามมาตรฐานของการ
ประปาทอ้งถ่ินและผ่านการทดสอบความเที่ยงตรงโดยมีหนงัสือรบัรองจากการประปาทอ้งถ่ิน เป็นแบบที่สามารถ
ติดตัง้ในแนวนอนหรือแนวดิ่งไดต้ามที่ระบไุวใ้นแบบ 

7. Water Hammer Arrestors (อุปกรณป้์องกันการกระแทกของน ้า)

7.1 Water Hammer Arrestors เป็นอปุกรณท์ี่ติดตัง้อยูใ่นระบบทอ่น า้ส าหรบัลดการกระแทกของน า้หรือก าจดั
การกระแทกของน า้ในวงจรระบายท่อน า้ ป้องกนัมิให้เครื่อง, อุปกรณ์, วาล์วและข้อต่อต่างๆ เกิดการ
เสียหาย 

7.2 Water Hammer Arrestors ติดตัง้ที่ทอ่น า้ทางดา้นน า้สง่ของเครื่องสบูน า้, ส่วนที่ใกลก้บัวาลว์หรือส่วนปลาย
ทอ่ซึง่เกิดการกระแทกของน า้หรือติดตัง้ตามแบบ 

7.3 Water Hammer Arrestors ตวัเรือน (Body) ท าดว้ย Copper Tube Type K หรือ Type L ภายในบรรจ ุ
One Moving Part เป็นแบบ Spherical Piston which Floats Inside the Surge Chamber และมี Rubber 
“O” Rings ปอ้งกนัมิใหอ้ากาศที่อดัไวภ้ายในรั่วออกมาไดแ้ละน า้ไมส่ามารถผ่านเขา้ใน Chamber ได ้

7.4 Water Hammer Arrestors สามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่ต ่ากว่า 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนดต์่อ
ตารางนิว้) 

7.5 Water Hammer Arrestors ตอ่กบัทอ่น า้โดยใชเ้กลียว 
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8. Floor Drain (ช่องระบายน ้าจากพืน้)

8.1 Floor Drain หรือชอ่งระบายน า้จากพืน้ ตวัเรือนท าดว้ยเหล็กหล่อ (Cast-Iron) หรือพลาสติกชนิดแข็ง(AB9)
มีปีกโดยรอบปอ้งกนัน า้รั่วจากพืน้และมีฝาปิดหรือชอ่งระบายน า้ ท าดว้ยทองเหลืองขัดมนั หรือทองเหลือง
ชบุโครเมียม หรือ สแตนเลสสตีล ผูร้บัจา้งตอ้งส่งตวัอยา่งขออนมุติั 

8.2 ลวดลายของชอ่งระบายน า้จากพืน้ จะตอ้งไดร้บัการอนมุติัจากผูค้วบคมุงานกอ่นการติดตัง้ 
8.3 ฝาปิดช่องระบายน า้จากพืน้ จะตอ้งมีเกลียวยาวพอที่สามารถปรบัระดบัสูง-ต ่าใหเ้ข้ากบัพืน้ที่ตามความ

ตอ้งการได ้
8.4 Floor Drain หรือชอ่งระบายน า้จากพืน้ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑภ์ายในประเทศที่มีคณุภาพการใชง้านเทียงเท่ากบัที่

ระบไุวใ้นแบบรายละเอียด 

9. Roof Drain (ช่องระบายน ้าฝน)

9.1 หวัระบายน า้ตวัโครงท าดว้ย Stainless Steel- 304 หวักดอากาศท าดว้ยอลูมิเนียม     อลัลอยดแ์ละตวัจบัยดึ
ท าดว้ย Stainless Steel – 304 

9.2 ระบบไซโฟนิคจะตอ้งมีการรบัรองการออกแบบจาก TUV, PSB หรือเทียบเทา่ 
9.3 การติดตัง้หวัระบายน า้แบบใหเ้ป็นไปตามค าแนะน าของผูผ้ลิตอยา่งเครง่ครดั 

10. Floor Cleanout (ช่องส าหรับท าความสะอาดทอ่)

10.1 Floor Cleanout หรือชอ่งส าหรบัท าความสะอาดทอ่ตวัเรือนท าดว้ยเหล็กหล่อ (Cast-Iron) มีฝาปิดทึบแบบ
เกลียวท าดว้ยทองเหลืองขดัมนัหรือทองเหลืองชบุโครเมียม ผูร้บัจา้งตอ้งส่งตวัอยา่งขออนมุติั 

10.2 ฝาปิดชอ่งส าหรบัท าความสะอาดทอ่ จะตอ้งไดร้บัการอนมุติัจากผูค้วบคมุงานกอ่นการติดตัง้ 
10.3 ฝาปิดชอ่งส าหรบัท าความสะอาดทอ่จะตอ้งมี 2 รูตืน้ๆ แบบไมท่ะลุหรือแบบส่ีเหล่ียมนนูไว ้ส าหรบัในการใช้

เครื่องมือเปิด-ปิดฝาได ้
10.4 Floor Cleanout หรือชอ่งส าหรบัท าความสะอาดทอ่ใหใ้ชผ้ลิตภัณฑภ์ายในประเทศที่มีคุณภาพการใชง้าน

เทียบเทา่กบัที่ระบไุวใ้นแบบรายละเอียด 

11. Drain Valves (วาลว์ระบายน ้า)

11.1 Drain Valves เป็นแบบ Plug-Type ใหติ้ดตัง้ในต าแหน่งที่ต  ่าสุดของระบบท่อน า้ไว ้ส าหรบัเปิดไล่ผงและ
ตะกอนออกจากระบบทอ่น า้หรือเม่ือมีความจ าเป็นอื่นๆ 

11.2 Drain Valves จะตอ้งติดตัง้ในต าแหนง่ที่สามารถเขา้ถงึไดโ้ดยง่ายและสะดวกในการบ ารุงรกัษา 
11.3 Drain Valves จะตอ้งมีขนาดที่เหมาะสมกบัระบบทอ่นัน้ๆ 
11.4 จะตอ้งตอ่ทอ่จาก Drain Valves ไปทิง้ไวใ้นต าแหนง่ที่เหมาะสมและไมเ่ป็นอนัตราย เช่น บ่อพกัน า้ทิ ้ง, ราง

ระบายน า้ทิง้ ฯลฯ หรือตามค าแนะน าของผูค้วบคมุงาน 
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11.5 ท่อที่ต่อจาก Drain Valves นีจ้ะตอ้งจบัยึดใหแ้น่นหนาไม่ใหเ้กิดการสะบดัของท่อเม่ือปล่อยน า้ทิง้อย่าง
รวดเร็ว 

12. Bolts, Nut, and Washers (สกรู น๊อต และแหวน)

อปุกรณป์ระกอบทอ่น า้ตา่งๆ ที่มีการตอ่กนัทอ่แบบหนา้แปลนซึง่จะตอ้งมี Bolts, Nuts, และ Washers ยดึประกอบ
ร่วมอยู่ดว้ย ก าหนดให ้Bolts, Nut และ Washers ท าดว้ย Cadmium-Plated Steel ระหว่างหนา้แปลนทัง้สอง
ประกบอยูจ่ะตอ้งมีประเก็นยางสงัเคราะหส์อดใส่อยูด่ว้ย
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หมวดที ่4 ข้อก าหนดเกี่ยวกับการตดิต้ัง (Piping Installation) 

1 ความต้องการทั่วไป 

การติดตัง้ทอ่น า้ จะตอ้งติดตัง้ใหแ้นวทอ่น า้มีแนวขนานและตัง้ฉากกบัอาคาร แนวผนงัของอาคารและแนวผนงัของ
ฝากัน้เสมอ อยา่ใหเ้ฉหรือเอียงจากแนวอาคาร ทิศทางการไหลของน า้หรือการระบายน า้ทิง้จะตอ้งใหท้อ่น า้มีความ
ลาดเอียงไมน่อ้ยกวา่ 1: 500 ทอ่แยกที่ตอ่แยกออกจากทอ่เมนจะตอ้งตอ่ท่อแยกออกในลักษณะที่สามารถระบาย
น า้ทิง้และไล่อากาศออกจากท่อไดท้ัง้หมด การเปล่ียนขนาดของท่อน า้ ณ จุดใด ใหใ้ชข้้อลดแบบเฉียงเพื่อการ
ระบายอากาศออกไดย้กเวน้ทอ่น า้ที่ติดตัง้ในแนวดิ่ง (Vertical Pipes) ใหส้ามารถใชข้อ้ลดแบบกลมได ้

การติดตัง้ทอ่น า้ เม่ือติดตัง้ทอ่น า้ครบวงจร (Water Circuits) แลว้ทกุวงจร (All Circuits) จะตอ้งสามารถระบายน า้
ทิง้ออกจากวงจรนัน้ไดท้ัง้หมด และหรือสามารถไล่อากาศออกจากระบบทอ่น า้ของวงจรเหล่านัน้ไดท้ัง้หมดอีกดว้ย 

ชอ่งวา่งระหวา่งทอ่น า้และอปุกรณห์รือเครื่องจกัร จะตอ้งเผ่ือที่ไว้ใหเ้พียงพอส าหรบัการเขา้ไปบ ารุงรกัษา ช่องว่าง
เหนือทอ่น า้และชอ่งเปิดบริการจะตอ้งมีที่ไมน่อ้ยกวา่ 600 มิลลิเมตร (24 นิว้) และที่ซึ่งติดตัง้วาลว์ควรหลีกเล่ียง 
ไมใ่หก้า้นวาลว์กีดขวางทางขึน้ชอ่งเปิดบริการ (Access Way) การติดตัง้ทอ่น า้และเครื่องสูบน า้จะตอ้งติดตั้งและ
จดัใหมี้ระยะพอเพียงส าหรบัเขา้ไปเคล่ือนยา้ยอปุกรณต์า่งๆ เพื่อน าออกมาซอ่มแซมแกไ้ขได ้เพื่อใหก้ารใชง้านของ
ระบบตา่งๆ มีประสิทธิภาพที่ดีควรตระเตรียมอปุกรณต์า่งๆ และขอ้ตอ่ทอ่น า้ติดตัง้ไวด้ว้ย 

การติดตัง้ทอ่น า้ใหไ้ดท้อ่น า้ที่ตรงและตอ่เนื่องยาวที่สุดเทา่ที่สามารถจะท าได ้ยกเวน้จะมีขอ้ตอ่หรือทอ่แยกหรือท่อ
รวม (Headers) ซึง่จะท าการตอ่ทอ่ดว้ยวิธีเชื่อมไฟฟา้ เชื่อมแก๊สหรือตอ่ดว้ยเกลียว แลว้แตก่รณีซึง่ไดร้บัการอนุมติั
แลว้หรือไดแ้สดงไวใ้นขอ้ก าหนดนี ้

2 การต่อทอ่ร่วมระหว่างระบบ (Cross Connection and Interconnections) 

ขอ้หา้มในการตอ่ทอ่รว่มระหวา่งระบบทอ่ ระบบทอ่น า้ที่ใชใ้นการบริโภคนัน้หา้มตอ่บรรจบกบัระบบทอ่โสโครกและ
ทอ่น า้ทิง้เป็นอนัขาด หากแนวของทอ่น า้ที่ใชใ้นการบริโภคตอ้งเดินขนานหรือตดัแนวทอ่โสโครก หรือท่อระบายน า้
ทิง้แลว้แนวที่ขนานหรือตดักนันัน้ ทอ่น า้ที่ใชใ้นการบริโภคตอ้งอยูเ่หนือทอ่โสโครกหรือทอ่ระบายน า้ทิง้เป็นระยะไม่
นอ้ยกวา่ 300 มิลลิเมตร (12 นิว้) 

3 ลักษณะการเดินทอ่ (Appearance) 

ลกัษณะการเดินทอ่ การติดตัง้ทอ่ตอ้งกระท าดว้ยความประณีต ปรากฏความเป็นระเบียบเรียบรอ้ยแก่สายตาการ
เลีย้ว การหกัมมุ การเปล่ียนแนวระดบั ตอ้งใชข้อ้ตอ่ที่เหมาะสม ใหก้ลมกลืนกบัลักษณะรูปร่างของอาคารในส่วน
นัน้ๆ แนวทอ่ตอ้งใหข้นานหรือตัง้ฉากกบัอาคาร หากที่ใดตอ้งแขวนท่อจากเพดานหรือจากโครงสรา้งเหนือศีรษะ 
และมิไดก้  าหนดต าแหนง่ที่แนน่อนไวใ้นแบบแลว้ตอ้งแขวนทอ่นัน้ชิดขา้งบนใหม้ากที่สุดเทา่ที่จะท าได ้ทั้งนีเ้พื่อมิให้
ทอ่นัน้เป็นที่กีดขวางแกส่ิ่งติดตัง้ที่เพดานหรือเหนือศีรษะ เชน่ โคมไฟ ทอ่ลม ฯลฯ เป็นตน้ 
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ผูร้บัจา้งตอ้งตรวจสอบแนวระดบัทอ่ของระบบตา่งๆ ใหแ้นน่อนเสียกอ่น การติดตัง้ระบบทอ่ ระบบใดระบบหนึง่เพื่อ
มิใหท้อ่เหล่านัน้กีดขวางกนั 

4 ฝีมืองาน (Workmanship) 

ฝีมืองานผู้รบัจ้างจะตอ้งใชช้่างซึ่งช  านาญงานโดยเฉพาะในแต่ละประเภทมาปฏิบติังานติดตัง้ระบบท่อเครื่อง
สุขภณัฑ ์และอปุกรณ ์และตอ้งควบคมุการท างานของชา่งเหล่านีใ้หด้  าเนินไปโดยชอบดว้ยหลกัปฏิบติัดงัตอ่ไปนี ้ 

ก. การตดัทอ่แตล่ะทอ่ ตอ้งใหไ้ดร้ะยะพอดีตามความตอ้งการที่ใชง้าน ณ จดุนัน้ๆ ซึง่เม่ือตอ่บรรจบกนัแลว้ตอ้ง
ไดแ้นวทอ่ที่สม ่าเสมอไมค่ดและคลาดเคล่ือนจากแนวไป 

ข. การติดตั้งท่อ ต้องวางในลักษณะที่เม่ือเกิดการหดตัวหรือขยายตัวของท่อ เนื่องจากการเปล่ียนแปลง
อณุหภูมิแลว้ไมท่  าใหเ้กิดการเสียหายแกต่วัทอ่นัน้เอง หรือแกส่ิ่งใกลเ้คียง ระบบท่อที่ มีการขยายตวัและหด
ตวัมากตอ้งจดัใหมี้ Expansion Loop หรือ Expansion Joint ในที่ๆ จ  าเป็นและเหมาะสมดว้ย ถงึแมจ้ะไมไ่ด้
ก  าหนดไวใ้นแบบแปลนก็ตาม 

ค. การตดัทอ่ ใหใ้ชเ้ครื่องส าหรบัตดัทอ่โดยเฉพาะ และตอ้งควา้นปากทอ่ขูดเศษทอ่ที่ฝังติดคา้งอยู่ปากท่อออก
เสียใหห้มด หากท าเกลียวต้องใชเ้ครื่องมือท าเกลียวที่มีฟันคม เพื่อให้ฟันเกลียวเรียบและได้ขนาดตาม
มาตรฐาน 

ง. ทนัทีที่ตอ้งเปล่ียนแนวหรือทิศทางของท่อ ใหใ้ชข้้อต่อตามความเหมาะสม (ข้อต่อ หมายถึง ข้อโคง้ ข้องอ 
สามตา ฯลฯ เป็นตน้) และหากมีการเปล่ียนแปลงขนาดของทอ่ ณ จดุใดใหใ้ชข้อ้ลดเทา่นัน้

5 การวางต าแหน่งของส่วนประกอบการเดินทอ่ (Location of Device) 

การวางต าแหนง่ของส่วนประกอบการเดินทอ่ บรรดาส่วนประกอบต่างๆ ของระบบท่อ เช่น วาลว์น า้ มาตรวดัน า้ 
เกจว์ดัความดนั ฯลฯ เป็นตน้ ตอ้งวางใหอ้ยูใ่นต าแหน่งที่เหมาะสมกบัการใชง้านโดยปกติ และสามารถถอดซ่อม
บ ารุงหรือเปล่ียนใหมไ่ดโ้ดยง่าย 

6 การเก็บรักษาทอ่น ้า (Storage and Cleaning) 

การเก็บรกัษาและการปอ้งกนัการช ารุดบบุสลายของทอ่น า้และสุขภณัฑร์ะหวา่งการติดตัง้ให ้ผู้รบัจา้งปฏิบติัตาม
แนวทางดงัตอ่ไปนี ้
ก. ทอ่น า้ควรเก็บไวบ้นชัน้เหล็กที่เหมาะสมภายในโกดงัที่มีหลังคาคลุมและฝาปิดไม่ควรวางกองกบัพืน้ เพื่อ

ปอ้งกนัการเกิดสนิมและมีเศษวสัดอุยูภ่ายในทอ่ ส าหรบัทอ่เหล็กด า (Carbon Steel Pipe) ควรทาสีป้องกนั
สนิมดว้ย Red Lead Primer 

ข. กอ่นการติดตัง้ทอ่ จะตอ้งทะลวงภายในทอ่เอาเศษผงออกใหห้มด และเช็ดถภูายนอกทอ่ใหส้ะอาด 
ค. ปลายท่อทุกปลายควรใชป้ลั๊กอุดหรือฝาครอบเกลียวครอบไว ้หากตอ้งละจากงานต่อท่อในส่วนนัน้ไป

ชั่วคราว 
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ง. ระหวา่งการติดตัง้ทอ่ ผูร้บัจา้งตอ้งระมดัระวงัและปอ้งกนัไมใ่หเ้ศษวสัดตุา่งๆ ตกหล่นเขา้ไปในท่อ และผู้รบั
จา้งตอ้งรบัผิดชอบความเสียหายที่เกิดขึน้ 

จ. หลงัจากการติดตัง้แลว้ ถา้เห็นวา่ยงัมีเกลียวเหลือโผล่ออกมาจากข้อต่อต่างๆ จะตอ้งทาสีที่เกลียวนัน้ดว้ย 
Zinc-Chromate Paint และถา้หากการตอ่ทอ่ดว้ยการเชื่อมไฟฟ้าจะตอ้งเคาะตะกรนัออก ใชแ้ปรงลวดขัด 
รอยเชื่อมและทาสีรอยเชื่อมนัน้ดว้ย Zinc-Chromate Paint กอ่นการเดินเครื่องหรือเดินระบบเก่ียวกบัท่อน า้
ภายในทอ่น า้ทัง้ระบบจะตอ้งท าการลา้งดว้ยน า้ใหใ้สสะอาด 

ฉ. วาลว์น า้ขอ้ตอ่ และส่วนประกอบอื่นส าหรบัการติดตัง้ท่อใหต้รวจดูภายในและท าความสะอาดภายในให้
ทั่วถงึกอ่นน ามาประกอบติดตัง้ 

ช. เครื่องสุขภณัฑแ์ละอปุกรณ ์ใหหุ้ม้หรือคลุมกนัไวเ้พื่อปอ้งกนัมิใหเ้กิดการแตกหกับบุสลาย 
ซ. เม่ือไดก้ระท าการติดตัง้เสรจ็สมบรูณแ์ลว้ตอ้งตรวจดคูวามเรียบรอ้ย และท าความสะอาดเครื่องสุขภณัฑแ์ละ

อปุกรณเ์หล่านีอ้ยา่งทั่วถงึ เพื่อสง่มอบงานใหแ้กเ่จา้ของโครงงานในสภาพที่ปราศจากต าหนิและขอ้บกพรอ่ง
และใชก้ารไดต้ามวตัถปุระสงคข์องเจา้ของโครงการเป็นอยา่งดี 

7. การต่อทอ่เข้าอุปกรณ ์(Connections to Equipment)

การตอ่ทอ่เขา้เครื่องสูบน า้ ถงัน า้และอปุกรณ์ๆ  จะตอ้งตอ่ทอ่เขา้ในลกัษณะที่ไมใ่หเ้กิดมีแรงกดหรือแรงดึงระหว่าง
ท่อน า้และอุปกรณน์ั้น ให้ใชยู้เนียนหรือหน้าแปลนต่อก่อนเข้าอุปกรณ์เหล่านัน้เพื่อการถอดอุปกรณ์ออกหรือ
เคล่ือนยา้ย

8. การขยายตัวและการหดตัวของทอ่น ้า (Expansion and Contraction)

การติดตั้งระบบท่อน า้จะต้องติดตั้งในลักษณะที่เม่ือเกิดการหดตัวหรือการขยายตัวของท่อเนื่องจากการ
เปล่ียนแปลงอณุหภูมิแลว้ไมท่  าใหเ้กิดการเสียหายขึน้แกต่วัทอ่นัน้เองหรือแกส่ิ่งใกลเ้คียง ระบบทอ่ที่มีการขยายตวั
และหดตวัมากตอ้งจดัใหมี้ Expansion Joint ในที่ๆ จ  าเป็นและเหมาะสมดว้ย ถึงแมจ้ะไม่ไดก้  าหนดไวใ้นแบบ
แปลนก็ตาม

9. การทรุดตัวของทอ่น ้า (Differential Settlement)

การติดตัง้ระบบทอ่น า้จะตอ้งติดตัง้ในลกัษณะที่เม่ือภายหลงัเกิดการทรุดตวัของเหล็กยดึทอ่ น า้หรือการทรุดตวัของ
ระดบัพืน้ที่ไมเ่ทา่กนั จะตอ้งไม่เกิดอนัตรายหรือความเสียหายกบัท่อน า้นัน้  และปัญหานีส้ามารถป้องกนัไดโ้ดย
ติดตัง้อปุกรณเ์พิ่ม เชน่ Flexible Connections หรือการเดินทอ่ offsets หรือการท า Loops ในจดุที่คาดวา่จดุนัน้จะ
มีการทรุดตวัในอนาคต
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10. ปลอกทอ่ลอด แผ่นปิดพืน้ ผนังและเพดาน (Sleeves and Escutcheons)

10.5 ปลอกทอ่ลอด (Sleeve and Block Out)
ก. การวาง Sleeve การตดัเจาะและการซอ่มแซมส่ิงกีดขวางหากมีส่ิงก่อสรา้งใดๆ กีดขวางแนวของท่อ

แลว้ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้รายละเอียดใหแ้กผู่ว้า่จา้ง/เจา้ของโครงการทราบพรอ้มกบัเสนอวิธีการตดัเจาะ
ส่ิงกีดขวางนัน้กบัวิธีการซอ่มแซมกลบัคืนดว้ย และตอ้งไดร้บัอนญุาตจากผูค้วบคมุงานกอ่น ผู้รบัจา้ง
ตอ้งใชช้า่งที่มีความช านาญในการนัน้โดยเฉพาะ และตอ้งกระท าดว้ยความระมดัระวงั 

ข. Sleeve, Block Out, Cutting and Patching ท่อที่เดินผ่านฐานรากหรือผนงั ฝากัน้ และเพดานนอก
อาคารตอ้งติดตัง้โดยอาศยัหลกัการทางดา้นวิศวกรรมอยา่งเครง่ครดั 

ค. ตรงต าแหนง่ที่ทอ่ ปล่อง ฯลฯ จะตอ้งเดินผ่านพืน้ หรือก าแพง หรือคอนกรีต ใหเ้ป็นหนา้ที่ของผู้รบัจา้ง
ที่จะตอ้งจดัหาและติดตัง้ Sleeve หรือ Block Out ตา่งๆ เทา่ที่จ  าเป็น 

ง. ทุกครัง้ที่ผู้รบัจ้างท าการเจาะ ตดั ปะ เพื่อติดตัง้ใดๆ เก่ียวกบังานของตนตอ้งขอความเห็นชอบต่อ
วิศวกรควบคมุงานและผูอ้อกแบบกอ่นเสมอ 

จ. Sleeves ที่ผ่านก าแพงภายนอกต้องป้องกันมิให้น  า้ซึมผ่านได้ และท าด้วยเหล็กด า (Standard 
Weight Black Steel Pipes) พรอ้มทัง้มี Water Stop Ring กวา้ง 100 มิลลิเมตร (4 นิว้) 

ฉ. Sleeves ที่ผ่านก าแพงอิฐภายใน ใชท้อ่เหล็กอาบสงักะสี 
ช. Sleeves ที่ผ่านก าแพงอิฐ หรือคอนกรีตที่ไมจ่  าเป็นตอ้งเป็นแบบกนัซมึใหใ้ชท้อ่เหล็กอาบสงักะสี 
ซ. Sleeves ที่ผ่านก าแพงภายในที่ท  าดว้ยวสัดอุื่นๆ นอกเหนือไปจากก าแพงอิฐท าดว้ยเหล็กอาบสงักะสี 
ฌ. Sleeves ตอ้งมีเสน้ผ่าศนูยก์ลางภายใน ขนาดใหญ่กวา่เสน้ผ่าศนูยก์ลางภายนอกของทอ่ (รวมฉนวน

หุม้ถา้มี) ที่ลอดผ่านภายในไม่ต ่ากว่า 25 มิลลิเมตร (1 นิว้) และผู้รบัจา้งตอ้งใชใ้ยแอสเบสตอสอดั
ชอ่งว่างระหว่างท่อกบั Sleeves ใหแ้น่นทุกแห่ง ถา้เป็นผนงักนัไปตอ้งอุดแน่นดว้ยวสัดุทนไฟไดไ้ม่
นอ้ยกวา่ 2 ชั่วโมง 

ญ. Sleeves ที่พืน้อาคารตอ้งฝังใหป้ลอกสูงกวา่ระดบัพืน้ที่ตกแตง่แลว้ 40 มิลลิเมตร (1 1/2 นิว้) เม่ือเดิน
ทอ่เสร็จเรียบรอ้ยแล้ว ใหอ้ดัช่องระหว่างท่อกบัปลอกท่อลอดดว้ยวสัดุประเภทซิลิโคนใหแ้น่นและ
เรียบรอ้ยจนแนใ่จวา่น า้รั่วซมึผ่านไมไ่ด ้

10.6 แผ่นปิดพืน้ ผนงั และเพดาน (Excutcheon) 

ก. ทุกๆ จุดที่ท่อเดินทะลุผ่านผนงั ฝากั้น เพดาน และพืน้อาคารซึ่งตกแต่งผิวหนา้แล้ว ผู้ร ับจา้งตอ้ง
จดัการปิดช่องโหว่ทัง้ทางเข้า-ออกของท่อดว้ยแผ่นเหล็กชุบโครเม่ียม ซึ่งมีขนาดโตพอที่จะปิดช่อง
รอบๆ ทอ่ไดอ้ยา่งมิดชิด แผ่นเหล็กชบุโครเม่ียมที่ใชปิ้ดที่เพดานและผนงัตอ้งยดึดว้ยสลักเกลียวแบบ
เซ็ทสกรู หา้มใชค้ลิปสปริง 

ข. ขนาดทอ่ 15 มิลลิเมตร (1/2 นิว้) ถงึ 100 มิลลิเมตร (4 นิว้) ความหนาของแผ่นปิด 2 มิลลิเมตร ความ
กวา้งโดยรอบทอ่ 100 มิลลิเมตร (4 นิว้) ปีกโดยรอบกวา้ง 1 เซนติเมตร 
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ค. ขนาดทอ่ 125 มิลลิเมตร (5 นิว้) ถึง และใหญ่กว่า ความหนาของแผ่นปิด 3 มิลลิเมตร ความกวา้ง
โดยรอบทอ่ 100 มิลลิเมตร (4 นิว้) ปีกโดยรอบกวา้ง 1 เซนติเมตร 

ง. แผ่นปิด (Escutcheon) เม่ือติดตัง้เสร็จเรียบรอ้ยแลว้จะตอ้งแลดสูวยงาม เรียบปราศจากรอยบบุและ
รอยขีดข่วน 

11. การต่อทอ่น ้า (Pipe Joints)

1.1 การตอ่ทอ่น า้แบบเกลียว (Joint for Threaded Pipe)

ก. เกลียวท่อโดยทั่วไปท าเกลียว Taper Thread ตามมาตรฐาน BS 21 หรือ ISO R7 ซึ่งไดร้ะบุไวเ้ป็น
มาตรฐานกระทรวงอตุสาหกรรมที มอก. 281-2521 

ข. การเลือกอุปกรณต์่างๆ ที่มี Threaded Ends เช่น วาลว์และข้อต่อต่างๆ เป็นตน้ ถา้ระบุการสั่งท า
ประเภทเกลียวไดใ้หเ้ลือกสั่งเกลียวตามมาตรฐาน BS 21 TR (ISO R7) หรือ BS 21 (ISO R288) ใน
การตอ่ทอ่กบัอปุกรณท์ี่มีเกลียวแบบ NPT (ตามมาตรฐาน ANSI B 2.1) อาจใช ้Thread Conversion 
Fitting รว่มในการประกอบทอ่ได ้

ค. ปลายทอ่ที่ตดัท าเกลียวเสร็จแลว้ ตอ้งควา้นปากปาดเอาเศษที่ติดอยูโ่ดยรอบทิง้ออกใหห้มด 
ง. ใช ้Pipe Joint compound หรือ Teflon Tape หุม้เฉพาะเกลียวตวัผู้ เม่ือขันเกลียวแน่นแล้วเกลียว

ตอ้งเหลือใหเ้ห็นไดไ้มเ่กิน 2 เกลียวเต็ม 

1.2 การตอ่ทอ่น า้แบบหนา้แปลน (Joint for Flanged Pipe) 

ก. เลือกมาตรฐานขนาดหนา้แปลน และการเจาะรูใหเ้หมาะสมกบัมาตรฐานทอ่ (Outside Diameter) ท่ี
เลือกใช้งานและหน้าแปลนที่ติดประกอบมากับอุปกรณ์ต่างๆ หน้าแปลนที่ใช้ประกอบกับท่อ 
โดยทั่วไปตอ้งเป็นแบบเชื่อม 

ข. การยดึจบัหนา้แปลนตอ้งจดัใหห้นา้สมัผสั (Facing Flanged) ไดแ้นวขนานกนั การเชื่อมหนา้แปลน
กบัตวัทอ่ ใหเ้ชื่อมที่ขอบทัง้ดา้นนอกและดา้นใน ยกเวน้หนา้แปลนชนิด Neck Flange ที่เชื่อมเฉพาะ
แนวดา้นนอกทอ่ 

ค. สลักเกลียว (Bolt) และน๊อต (Nut) ที่ใชก้บัหนา้แปลนโดยทั่วไปใชเ้ป็น Galvanized or Cadmium 
Plated Bolt and Nut และที่ใชก้บัระบบท่อฝังดินท าดว้ย Stainless Steel สลักเกลียว ตอ้งมีความ
ยาวพอเหมาะกบัการยดึหนา้แปลน เม่ือขนัเกลียวตอ่แลว้ปลายโผล่จากน๊อตไมน่อ้ยกวา่ 1/4 เท่าของ
เสน้ผ่าศนูยก์ลางของสลกัเกลียว 
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12. ทีแ่ขวนและทีร่องรับทอ่ (Steel Hangers and Supports)

12.1 การแขวนโยงทอ่และยดึทอ่ ทอ่ที่เดินภายในอาคารและไมไ่ดฝั้งตอ้งแขวนโยง หรือยดึติดไวก้บัโครงสรา้งของ
อาคารอยา่งมั่นคงแข็งแรง อยา่ใหโ้ยกคลอนแกวง่ไกวได ้การแขวนโยง ทอ่ที่เดินตามแนวราบ ใหใ้ชเ้หล็กรดั
ทอ่ตามขนาดของทอ่รดัไวแ้ละที่แขวน ที่รบั หรือที่ยดึทอ่ ซึง่ท  าขึน้นีต้อ้งเป็นชนิดที่ท  าขึน้เพื่อการนีโ้ดยเฉพาะ 
เพื่อการแขวนการรบั การยดึทอ่เทา่นัน้ หา้มมิใหน้  าวสัดมุาดดัแปลงตอ่กนัเขา้เป็นการแกปั้ญหาเฉพาะหนา้
เป็นอนัขาดที่แขวนรองรบั หรือที่ยึดนีต้อ้งมีลักษณะคล้ายคลึงกบัผลิตภัณฑข์อง Grinnel หรือ Unistrut ท่ี
แขวนยึด ถ้าใชท้ี่รองรับฝังไวก้บัคอนกรีต และตอ้งผูกติดกบัเหล็กเสริมคอนกรีตอย่างมั่นคง หรืออาจใช ้
Expansion Bolt แทนก็ได ้หากมีทอ่หลายทอ่เดินตามแนวราบขนานกนัเป็นแพจะใหส้าแหรกแขวนรบัไวท้ัง้
ชดุแทนใชเ้หล็กรดัทอ่แขวนแตล่ะทอ่ก็ได ้ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาอปุกรณท์ี่ใชป้ระโยชนไ์ดเ้ทา่กนัมาใชแ้ทน หา้ม
แขวนทอ่ดว้ยโซ ่ลวด เชือก หรือส่ิงอื่นใดที่มีลกัษณะไม่มั่นคงแข็งแรงอุปกรณ ์การยึดและแขวนท่อภายใน
อาคารท าดว้ยเหล็กทาสี ภายนอกอาคารหรือฝังดินท าดว้ยเหล็กชบุ Galvanized หรือ Stainless Steel แล้ว
ทาสีตามรหสัและสญัลกัษณสี์ในหมวด “การทาสีปอ้งกนัการผุกรอ่นและรหสัสี” 
ถา้การแขวนท่อเป็นแบบสาแหรกจะต้องใช ้Expansion Bolt 2 จุดตามขนาดของท่อและขนาดของ 
Expansion Bolt ดงันี ้

Nominal Pipe Size Fixing Size 
 mm (inches) mm (Inches) 

Up to 65 (2 1/2) 6 (1/4) 
80 (3) to 150 (6) 9 (3/8) 
200 (8) to 300 (12) 12 (1/2) 

12.2 ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหา วสัดอุปุกรณ ์เครื่องมือและแรงงาน ในการติดตัง้ที่แขวนทอ่ หรือที่รองรบัทอ่ 
12.3 ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอแบบ Shop Drawing อธิบายถงึลักษณะ ขนาด และความหนาของเหล็กที่ใชต้ามขนาด

ตา่งๆ กนั เพื่อเสนอขออนมุติัจากผูค้วบคุมงานเสียกอ่น กอ่นด าเนินการท าที่แขวนและที่รองรบัทอ่  
12.4 ที่แขวนและที่รองรบัทอ่จะตอ้งรบัน า้หนกัไดอ้ยา่งเพียงพอ ภายใตต้ าแหนง่ที่ถกูตอ้งและสามารถใชก้ารไดดี้

ในสภาพการใชง้านปกติ 
12.5 ที่แขวนทอ่และที่รองรบัทอ่ จะตอ้งสามารถปรบัใหสู้ง-ต ่าไดต้ามความตอ้งการที่เหมาะสม 
12.6 ในต าแหนง่ที่มีการติดตัง้ Expansion Joints หรือ Expansion Loops จะตอ้งมีอปุกรณย์ดึทอ่ไวใ้หแ้น่นหนา

แข็งแรง ในต าแหนง่ที่ถกูตอ้งเพื่อการขยายตวัหรือหดตวัของทอ่น า้ โดยไมเ่กิดอนัตรายกบัทอ่น า้และอปุกรณ์ 
12.7 ที่แขวนทอ่ที่รองรบัทอ่ และที่ยึดท่อจะตอ้งไดร้บัการทาสีกนัสนิมและสีจริง โดยใหเ้ป็นไปตามหมวด “การ

ทาสีปอ้งกนัการผุกรอ่นและรหสัสี” 
12.8 ที่แขวนทอ่และที่รองรบัทอ่ ซึง่ติดตัง้อยูใ่กล ้Cooling Towers หรือบริเวณ Cooling Tower จะตอ้งเป็นเหล็ก 

Hot-Dip Galvanized. 
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น๊อต, สกรู แหวน และเหล็กรดัทอ่จะตอ้งท าดว้ย Stainless Steel. 

บริเวณใดหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของที่แขวนท่อหรือที่รองรบัท่อ ถูกเจาะรู ถูกตดัขาด หรือถูกกระแทกจน 
Galvanized ฉีกขาด หรือหลุดออก บริเวณนัน้หรือส่วนนัน้ๆ จะตอ้งทาดว้ย Zinc-Rich Paint 2 ชัน้ 

12.9 ที่แขวนทอ่และที่รองรบัทอ่ ที่ติดตัง้อยูภ่ายนอกอาคาร แตอ่ยูเ่หนือระดบัพืน้ดิน หรือติดตัง้อยูบ่นสะพานเดิน
ทอ่ จะตอ้งเป็นเหล็ก Hot-Dip Galvanized 

น๊อต, สกรู แหวน และเหล็กรดัทอ่จะตอ้งท าดว้ย Cadmium-Plated Steel 

12.10 ที่แขวนท่อ, ที่รองรับท่อ, น๊อต, สกรู, แหวน และที่ร ัดท่อ ซึ่งติดตั้งฝังอยู่ใตดิ้น ทั้งหมดนีจ้ะตอ้งท าด้วย 
Stainless Steel. 

12.11 ที่รองรบัทอ่ที่เป็นเหล็กฉาก, เหล็กรางน า้ หรืออปุกรณร์องรบัทอ่ตา่งๆ ที่ติดตัง้อยูใ่นรางคอนกรีต (Concrete 
Trench) จะตอ้งเป็นเหล็ก Hot-Dip Galvanized. 

น๊อต, สกรู แหวน และเหล็กรดัทอ่จะตอ้งท าดว้ย Stainless Steel. 

12.12 ที่แขวนทอ่และที่รองรบัทอ่ ซึง่ติดตัง้อยูภ่ายในอาคารแต่ติดตัง้อยู่ในบริเวณที่มีความชืน้ และการกดักร่อน 
เชน่ (หอ้งแบตเตอรี่, หอ้งเครื่องก าเนิดไอน า้, หอ้งเครื่องท าความเย็น, หอ้งล้างจาน, หอ้งครวั, และหอ้งซกั
รีด) เป็นตน้ ที่แขวนทอ่และที่รองรบัทอ่จะตอ้งทาสี Epoxy Red Lead Primer 2 ชัน้ และทาสีทบัภายนอกอีก 
1 ชัน้ดว้ย Epoxy Black Finishing Paint 

ที่แขวนทอ่และที่รองรบัทอ่ ซึง่ติดตัง้อยูภ่ายในอาคารทั่วๆ ไปจะตอ้งทาสี Red Lead Primer 2 ชัน้ และทาสี
ทบัภายนอกอีก 1 ชัน้ ดว้ย Alkyd Grey Finishing Paint. 

น๊อต, สกรู แหวน และอปุกรณป์ระกอบตา่งๆ จะตอ้งท าดว้ย Cadmium-Plated Steel. 

12.13 ที่แขวนทอ่และที่รองรบัทอ่ ซึง่ติดตัง้อยูภ่ายในหอ้งเครื่องจกัรตา่งๆ จะตอ้งติดตัง้ Spring Vibration Isolator 
ประกอบเขา้ไปอีกดว้ย เพื่อปอ้งกนัเสียงและการสั่นสะเทือนที่จะไปรบกวนกบัหอ้งหรืออาคารขา้งเคียง 

12.14 Anchor รองรบัทอ่ในแนวดิ่งใหเ้ป็นไปตามแบบรายละเอียดเพื่อป้องกนั Under Strain จะตอ้งเป็น Heavy 
Forged หรือ Welded Construction แยกตา่งหากจาก Support 

12.15 Anchor ส าหรบัรองรบัท่อในแนวนอนเพื่อป้องกนั Strain จาก Offsets จะตอ้งเป็น Forged Wrought Iron 
Clamped ยดึอยา่งแนน่หนา 

12.16 ทอ่ในแนวตัง้จะตอ้งเพิ่มการยดึตรงฐานของทอ่บริเวณหกัเลีย้วทกุทอ่ดว้ย 
12.17 ทอ่ทกุชนิดที่วางอยูฝั่งดิน ตอ้งวางอยูบ่นที่อดัแนน่ตลอดแนวความยาวของทอ่ และเม่ือกลบดินแล้วตอ้งอดั

ดินใหแ้นน่ โดยการบดอดัดินเป็นชัน้ๆ ตามที่ระบใุนแบบ 
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12.18 ระหว่าง Expansion Joints หรือ Expansion Loops ตอ้งมี Anchor ติดตัง้ไว้ต  าแหน่งของ Expansion 
Joints หรือ Loops จะไดก้  าหนดในภายหลงั 

12.19 หา้มใชท้ี่รองรบัทอ่ชนิดอื่นๆ เชน่ ลวด เชือก ไม ้โซ ่ซึง่ไมไ่ดร้ะบไุวม้าใชร้องรบัทอ่ 
12.20 ผูติ้ดตัง้ตอ้งรบัผิดชอบในการจดัหา วาง Concrete Insert และ Anchor Rod และท างานเก่ียวกบัโครงสรา้ง

อื่นๆ ที่จ  าเป็นส าหรบัการติดตัง้ที่รบัทอ่ตา่งๆ  
12.21 ที่แขวนทอ่และที่รองรบัทอ่จะมีขนาดและรายละเอียดดงัที่ระบไุวใ้นแบบ แตผู่ท้  าการติดตัง้จะตอ้งรบัผิดชอบ

ในการเพิ่มขนาดเหล็กแขวนทอ่ และความหนาของเหล็กเพื่อใหเ้หมาะสมกบัน า้หนกัของทอ่ในส่วนที่จ  าเป็น 
12.22 ทอ่ที่ติดตัง้ในแนวดิ่งหรือแนวตัง้ และทอ่แนวราบหรือแนวระดบัใหย้ดึแขวนตามระยะ และขนาดเหล็กที่ระบุ

ในตารางตอ่ไปนี ้
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หมวดที ่5 ระบบไฟฟ้า (Electrical System) 

1 ความต้องการทั่วไป 

ขอ้ก าหนดนีค้รอบคลุมถึงความตอ้งการดา้นคุณสมบติัและการติดตัง้วสัดุ อุปกรณ ์ระบบไฟฟ้าก าลังและไฟฟ้า
ควบคมุ ซึง่เป็นขอบเขตการท างานที่เก่ียวขอ้ง ทัง้นีเ้พื่อใหมี้ความสอดคล้องกบัข้อก าหนดของวสัดุ อุปกรณ ์และ
การติดตัง้ระบบไฟฟา้ทัง้หมดในโครงการ 

2 มาตรฐานวัสดุ อุปกรณแ์ละการติดตั้ง 

ถา้มิไดก้  าหนดไวเ้ป็นอยา่งอื่น มาตรฐานของเครื่อง วสัด ุอปุกรณ ์การประกอบและการติดตัง้ตอ้งถือตามมาตรฐาน
ของสถาบนัที่เก่ียวขอ้งดงัตอ่ไปนี.้- 

ก. ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม (มอก.) 
ข. กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย 
ค. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหง่ประเทศไทย (ในพระบรมราชปูถมัภ)์ 
ง. มาตรฐานการพลงังานแหง่ชาติ 
จ. กฎและระเบียบการไฟฟา้ทอ้งถ่ิน 
ฉ. ANSI : American National Standards Institute 
ช. ASTM : American Society of Testing Material 
ซ. BS : British Standard 
ฌ. DIN : Deutsche Industrienormen 
ญ. IEC : International Electrotechnical Commission 
ฎ. JIS : Japanese Industrial Standard 
ฏ. NEC : National Electrical Code 
ฐ. NEMA : National Electrical Manufacturers Association 
ฑ. NESC : National Electrical Safety Code 
ฒ. NFPA : National Fire Protection Association 
ณ. UL : Underwriters Laboratories, Inc. 
ด. VDE : Verband Deutscher Electrotechniker 

3 ระบบแรงดันไฟฟ้าและรหสั 

3.1 ถา้มิไดก้  าหนดไวเ้ป็นอยา่งอื่น ระบบไฟฟา้ในโครงการนีเ้ป็นระบบ 415/240 โวลท,์ 3-เฟส, 4-สาย, 50 เฮิรท์, 
Y-connection, Solid Ground 

3.2 ก าหนดใหใ้ชร้หสัสีของ Busbar, ของสายไฟฟา้เป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัตอ่ไปนี.้- 
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ก. สีด าส าหรบัเฟส A ( R ) 
ข. สีแดงส าหรบัเฟส B (S) 
ค. สีน า้เงินส าหรบัเฟส C (T) 
ง. สีขาวส าหรบัสายศนูย ์(Neutral) 
จ. สีเขียวส าหรบัสายดิน 

ในกรณีที่สายไฟฟา้มีมาตรฐานการผลิตเป็นสีเดียว ใหใ้ชป้ลอกพีวีซี สีตามก าหนด สวมไวท้ี่ปลายสายทัง้
สองดา้นและภายในกล่องตอ่แยกสายไฟฟา้ทกุจดุ 

3.3 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าต่างๆ ตอ้งมีรหสัสีแสดงไวเ้พื่อง่ายในการตรวจสอบและซ่อมบ ารุงภายหลังโดย
ก าหนดใหใ้ชร้หสัสีดงันี.้- 

ก. สีแดงส าหรบัอปุกรณเ์ดินสายไฟฟา้ก าลงั 
ข. สีฟา้ส าหรบัอปุกรณเ์ดินสายไฟฟา้ควบคมุ 

โดยใหท้าสีคาดที่ทอ่รอ้ยสายไฟฟา้ทกุๆ ระยะไมเ่กิน 1 เมตร หรือทาสีที่อุปกรณย์ึดท่อ (Clamp) ส่วนกล่อง
ตอ่สาย กล่องพกัสาย ใหท้าสีภายในกล่องและฝากล่องทกุๆ กล่อง 

4 การต่อลงดิน 

4.1 วัสดุ อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดที่มีส่วนห่อหุ้ม หรือโครงสร้างภายนอกเป็นโลหะ อันเป็นส่วนที่ไม่ควรมี
กระแสไฟฟา้ไหลผ่านตอ้งตอ่ลงดินตามก าหนดในมาตรฐานดงัตอ่ไปนี.้- 

ก. ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟา้ “หมวด 6 สายดินและการตอ่ลงดิน” 
ข. มาตรฐานเพื่อความปลอดภยัทางไฟฟา้ส านกังานพลงังานแหง่ชาติ “Tses 24-1984 การตอ่ลงดิน” 
ค. National Electrical Code (NEC) Article 250 
ง. National Fire Protection Association (NFPA) No. 78 

4.2 สายตัวน าไฟฟ้าส าหรับการต่อลงดิน ให้เป็นตัวน าทองแดงมีขนาดสัมพันธ์กับขนาดของอุปกรณ์ตัด
วงจรไฟฟา้ของแตล่ะวงจร หรืออปุกรณน์ัน้ๆ โดยมีขนาดไมเ่ล็กกวา่ก าหนดในตาราง 
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ขนาดสายดินส าหรับต่อส่วนห่อหุ้มทีเ่ป็นโลหะของอุปกรณไ์ฟฟ้าลงดิน 

พกัิดกระแสไฟฟ้าของอุปกรณตั์ดตอน 
(ไม่เกิน............แอมแปร)์ 

ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 
ตัวน าทองแดง 

15 
20 

30 ถงึ 60 
100 
200 
400 
600 

800 ถงึ 1,000 
1,200 
1,600 
2,000 
2,500 
3,000 
4,000 
5,000 
6,000 

2.5 
4 
6 
10 
16 
35 
50 
70 
95 
120 
150 
185 
240 
300 
400 
500 
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5 การเดินสายไฟฟ้า 

ถา้มิไดก้  าหนดไวเ้ป็นอยา่งอื่น ใหเ้ดินสายไฟฟา้ก าลงัและสายไฟฟ้าควบคุมในอุปกรณเ์ดินสายไฟฟ้าที่เหมาะสม
เพื่อการฝังในคอนกรีต หรือผนงั หรือเดินลอยซอ่นในฝา้เพดานแล้วแต่กรณี ส าหรบัการใชส้ายไฟฟ้าและอุปกรณ์
เดินสายไฟฟา้ใหเ้ป็นไปตามที่ระบใุนหมวดตอ่ๆ ไป 

6 แผงควบคุม 

แผงควบคมุอปุกรณไ์ฟฟา้ตา่งๆ ที่เก่ียวขอ้ง ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดในหมวดตอ่ๆ ไป 

7 การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟา้ ใหก้ระท าครบถว้นดงัตอ่ไปนี.้- 
7.1 ตรวจสอบคา่ความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟา้และอปุกรณท์ัง้หมด 
7.2 ตรวจสอบคา่ความตา้นทานของการตอ่ลงดินของอปุกรณท์ัง้หมด เพื่อใหแ้นใ่จวา่มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้า

ของการตอ่ลงดิน 
7.3 ตรวจสอบและทดสอบการท างานของระบบควบคมุตา่งๆ 
7.4 ตรวจสอบและทดสอบการท างานของอปุกรณต์า่งๆ  
7.5 จดัท ารายงานการทดสอบตา่งๆ อยา่งครบถว้น 
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หมวดที ่6 การอุดช่องเดินท่อ ช่องเจาะ ด้วยวัสดุป้องกันไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 

1. ความต้องการทัว่ไป
ใหติ้ดตัง้วสัดุป้องกนัไฟลามที่ช่องเปิดบริเวณที่อุปกรณท์ะลุพืน้ทนไฟ  ผนงัทนไฟ และเพดานทนไฟ โดยเลือกใช้
วสัด ุใหเ้หมาะสมกบัช่องเปิดชนิดต่างๆโดยวสัดุป ้องกนัไฟลามตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก   BS (British
Standard)

2. คุณสมบตัิของวัสดุ
2.1 วสัดุป้องกนัไฟลามชนิดขยายตวั (Intumescent) โดยขยายตวัไดอ้ย่างรวดเร็วเม่ือไดร้บัความรอ้นสูง  โดย

เริ่มที่ 180 .C 
2.2 ตอ้งป้องกนัไฟลามไดอ้ย่างนอ้ย 2 ชั่วโมง หรือมีอตัราการทนไฟไม่นอ้ยกว่าพืน้ ผนงั และเพดานนัน้ๆ
2.3 วสัดุตอ้งไม่เป็นอนัตรายตอ่สุขภาพ ทัง้ขณะปกติและขณะเกิดเพลิงไหม ้
2.4 ติดตัง้ง่าย สามารถถอดออกไดง้่าย กรณีที่มีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข 
2.5 ทนต่อการสั่นสะเทือนไดดี้ 
2.6 วสัดุที่ใชส้  าหรบัช่องเปิดแต่ละประเภท 

- รอยต่อต่างๆระหว่างวสัดุ ตอ้งใชย้าแนวกนัไฟ (Sealant) ที่มีส่วนผสมของสารอคีลิค (Acrylic) สีขาว
สามารถทาสีทบัไดแ้ละสามารถทนไฟไดน้านสูงสุด  4 ชั่วโมง ซึ่งผ่านการทดสอบ BS476 Part 20
และ 22 และตอ้งมีคุณสมบติักัน้เสียง Weighted Sound Reduction Index (Rw)ไดสู้งสุดถึง 57 db 

- ช่องเปิดขนาดใหญ่ ช่องชารป์ (Shaft) ใชปู้นทนไฟสีขาว (Compound) ปิดทัง้ช่องเปิดใหเ้ป็นเนือ้
เดียวกนั โดยไม่ใชใ้ยหินเป็นส่วนประกอบในการติดตัง้และสามารถทนไฟไดน้านสูงสุด  6 ชั่วโมง ซึ่ง
ผ่านการทดสอบ BS476 Part 20 และจะตอ้งมีคุณสมบติักัน้เสียง Weighted Sound Reduction 
Index (Rw) ส าหรบัความหนา 75 mm, 100 mm และ 150 mm คือ 39 db, 46 db และ 51 db 
ตามล าดบั 

- ท่อพลาสติกตามช่องต่าง ๆ  ตอ้งใชเ้ทปกนัไฟ (Pipe Wrap) โดยเทปกนัไฟจะตอ้งมีขนาดส าเร็จรูป
ตามขนาดท่อมาจากผูผ้ลิต ห่อดว้ยพลาสติกสีแดงและปิดผนึก (Seal) ตามมาตรฐานของโรงงาน
ผู้ผลิตที่ไดผ้่านการทดสอบแลว้ ไม่อนุญาตใหต้ดัที่หนา้งาน เพื่อง่ายในการตรวจสอบและติดตัง้ ซึ่ง
จะตอ้งผ่านการทดสอบ BS476 Part 20 

- รางเดินสายไฟ ใหใ้ชฉ้นวนทนไฟ (Multi-cable fire stop) ที่ผลิตดว้ย โฟมทนไฟที่สามารถบีบอดั
และคืนตวัได ้โดยผิวทัง้สองดา้นปิดดว้ยอินทูเมสเซนต ์โพลิเมอร ์(Intumescent Polymer)  ซึ่งผ่าน
การทดสอบ BS476 Part 20 

- ท่อที่มีอุณหภูมิใชง้านระหว่าง 0 องศาเซลเซียส – 180 องศาเซลเซียส ใหใ้ชฉ้นวนกนัไฟ (Insulated 
Fire Sleeves)  ประเภท กราไฟต ์อินทูเมสเซนต ์(Graphite Intumescent)  ที่สามารถป้องกนัเสียง
และป้องกนัไฟได ้โดยไม่มีสาร CFCs, HFCs หรือ HCFCs ในการผลิต ซึ่งผ่านการทดสอบ BS476 
Part 20 และ 22 
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- ช่องว่างขนาดใหญ่ในผนงั และโครงสรา้งอาคาร ใหใ้ชใ้ยหินทนไฟ ชนิดความหนาแนน่สูงและเคลือบ
ดว้ยสารกนัไฟ (Ablative Coated Batt) สามารถทนไฟไดสู้งสุดถึง 4 ชั่วโมง  ซึ่งผ่านการทดสอบ 
BS476 Part 20 และ 22 

3. การตดิตั้ง
3.1 การใชว้สัดุป้องกนัไฟลามตอ้งท าตามมาตรฐานและค าแนะน าของผูผ้ลิตอย่างเคร่งครดั
3.2 ช่องเปิดทุกชอ่งไม่ว่าจะอยู่ที่ใดของผนงั  พืน้ หรือฝา้เพดาน ตอ้งติดตัง้วสัดุป้องกนัไฟลาม
3.3 ผู้รบัจา้งตอ้งมีประสบการณใ์นการติดตัง้ไม่ต ่ากว่า  3 ปี
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หมวดที ่7 การทาสป้ีองกันการผุกร่อนและรหัสสี (Painting and Colour Code) 

1 ความต้องการทั่วไป 

1.1 ในผิวงานโลหะทกุชนิดกอ่นน าเขา้ไปติดตัง้ในหนว่ยงานตอ้งผ่านกรรมวิธีการป้องกนัการผุกร่อน และ/หรือ
การทาสีตามที่ระบไุวใ้นขอ้ก าหนดนีท้กุประการ วิธีการทาสีตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะน าของบริษัทผูผ้ลิตสี โดย
เคร่งครดั เครื่องจักร อุปกรณ์ หรือวัสดุใดๆ ที่ไดผ้่านการป้องกนัการผุกร่อน และทาสีจากโรงงานผู้ผลิต
มาแลว้ หากตรวจพบวา่มีรอยถลอก ขูด ขีด รอยครบสนิมจบัและอื่นๆ ผูร้บัจา้งตอ้งท าการซอ่มแซมขดัถ ูและ
ทาสีใหเ้รียบรอ้ย โดยไดร้บัความเห็นชอบจากผูค้วบคมุงาน 

1.2 ในระหวา่งการทาสีใดๆ ก็ตาม ผู้รบัจา้งตอ้งหาวิธีป้องกนัมิใหสี้หยดลงบนพืน้ ผนงั และอุปกรณใ์กล้เคียง
อื่นๆ หากเกิดการหยดเป้ือน ตอ้งท าความสะอาดทนัที ผลเสียหายใดๆ ที่เกิดขึน้ ตอ้งอยู่ในความรบัผิดชอบ
ของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ ในการทาสีทอ่และที่แขวนทอ่จะตอ้งทาสีโดยใชสี้และชนิดของสีตามรหสัสีและสญัลกัษณ์
สี 

2 การเตรียมและการท าความสะอาดพืน้ผิวก่อนทาสี 

2.1 พืน้ผิวโลหะที่เป็นเหล็ก หรือโลหะที่มีส่วนผสมของเหล็ก 

ก. ใหใ้ชเ้ครื่องขดัสนิมตามรอยตอ่เชื่อม และต าหนิต่างๆ จากนัน้ใชแ้ปรงลวดหรือกระดาษทรายขัดผิว
งานใหเ้รียบ และปราศจากสนิมหรืออาจใชว้ิธีพน่ทรายเพื่อก าจดัคราบสนิมและเศษวตัถแุปลกปลอม
ออกจากนัน้จึงท าความสะอาดผิวงานไม่ใหมี้คราบไขมนัหรือน า้มนัเคลือบผิวหลงเหลืออยู่ โดยใช้
น  า้มนัประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เชน่ ทินเนอร ์หรือน า้มนัก๊าดเช็ดถูหลายๆ ครัง้ แล้วใชน้  า้
สะอาดล้างอีกครั้งหนึ่งจนผิวงานสะอาดพรอ้มกบัเช็ดหรือเป่าลมใหแ้ห้งสนิทจึงทาสีรองพืน้ตาม
ค าแนะน าของผูผ้ลิตสีโดยเครง่ครดั 

ข. ในกรณีที่ผิวงานนัน้เคยถกูทาสีมากอ่น ตอ้งขูดสีเดิมออกกอ่น จงึเริ่มท าตามกรรมวิธีดงักล่าวขา้งตน้ 

2.2 พืน้ผิวโลหะที่ไมมี่ส่วนผสมของเหล็ก 

ใหท้  าความสะอาดโดยใชก้ระดาษทราย แลว้เช็ดดว้ยน า้มนัสน หา้มใชเ้ครื่องขัดหรือแปรงลวดโดยเด็ดขาด
แลว้จงึทาสีรองพืน้ 

2.3 พืน้ผิวสงักะสีและเหล็กที่เคลือบสงักะสี 

ใหใ้ชน้  า้ยาเช็ดถเูพื่อขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นออกกอ่นทาสีรองพืน้
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2.4 พืน้ผิวทองแดง ตะกั่ว พลาสติก ทองเหลือง 

ใหข้ดัดว้ยกระดาษทรายกอ่นแลว้ใชน้  า้ยาเช็ดถกู  าจดัฝุ่ นกอ่นทาสีรองพืน้

3 การทาหรือพ่นสี 

3.1 ในการทาสีแตล่ะขัน้ ตอ้งใหสี้ที่ทาไปแลว้แหง้สนิทกอ่น จงึทาสีขัน้ตอ่ๆ ไปได ้
3.2 สีที่ใชท้า ประกอบดว้ยสี 2 ส่วน คือ 

ก. สีรองพืน้ใชส้ าหรบัปอ้งกนัสนิม และ/หรือ เพื่อใหย้ดึเกาะระหวา่งสีทบัหนา้กบัผิวงาน 
ข. สีทบัหนา้ใชส้ าหรบัเป็นสีเคลือบขัน้สุดทา้ย เพื่อใชเ้ป็นการแสดงรหสัของระบบตา่งๆ ชนิดสีที่ใชข้ึน้อยู่

กบัสภาวะแวดลอ้ม 

3.3 ประเภทหรือชนิดของสีที่ใช ้ใหเ้ป็นไปตามระบใุนตารางขอ้ 4 
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4. ตารางการใช้ประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดล้อม

ชนิดของผิววัสด ุ บริเวณทัว่ไป บริเวณทีมี่ความชืน้สูง, 
บริเวณทีมี่การผุกร่อนสูง 

- Black Steel Pipe 
- Black Steel Hanger & Support 
- Black Steel Sheet 
- Switchboard, Panel-Board ซึ่ง

ท าจาก Black Steel Sheet 

ชัน้ที่ 1 Red Lead Primer 
ชัน้ที่ 2 Red Lead Primer 
ชัน้ที่ 3 สีทบัหนา้ Alkyd 
ชัน้ที่ 4 สีทบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 1 Epoxy Red Lead Primer 
ชัน้ที่ 2 Epoxy Red Lead Primer 
ชัน้ที่ 3 สีทบัหนา้ Epoxy 
ชัน้ที่ 4 สีทบัหนา้ Epoxy 

- Galvanized Steel Pipe 
- Galvanized Steel Hanger & 

Support 
- Galvanized Steel Sheet 
ในกรณีที่ไม่ได้ระบุรหัสสี ให้ใช้สีทับ
หนา้เป็นสีอลูมิเนียม 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 
ชัน้ที่ 2 Zinc Chromate Primer 
ชัน้ที่ 3 สีทบัหนา้ Alkyd 
ชัน้ที่ 4 สีทบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer  
ชัน้ที่ 2 Epoxy Red Lead Primer 
ชัน้ที่ 3 สีทบัหนา้ Epoxy 
ชัน้ที่ 4 สีทบัหนา้ Epoxy 

- PVC Pipe 
- Plastic Pipe 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 
ชัน้ที่ 2 สีทบัหนา้ Chlorinated Rubber 
ชัน้ที่ 3 สีทบัหนา้ Chlorinated Rubber 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 
ชัน้ที่ 2 สีทบัหนา้ Chlorinated Rubber 
ชัน้ที่ 3 สีทบัหนา้ Chlorinated Rubber 

- Cast Iron Pipe รวมถึงท่อใตดิ้น
ดว้ย 

ชัน้ที่ 1 Coal Tar Epoxy 
ชัน้ที่ 2 Coal Tar Epoxy 

ชัน้ที่ 1 Coal Tar Epoxy 
ชัน้ที่ 2 Coal Tar Epoxy 

- Stainless Steel Pipe 
- Stainless Steel Sheet 
- Aluminium Steel Pipe 
- Aluminium Steel Sheet 
- Light Alloy 
- Lead 
- Conduit Clamp 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 
ชัน้ที่ 2 สีทบัหนา้ Alkyd 
ชัน้ที่ 3 สีทบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 
ชัน้ที่ 2 สีทบัหนา้ Epoxy 
ชัน้ที่ 3 สีทบัหนา้ Epoxy 

หมายเหต:ุ- ในกรณีที่มีการซอ่มสีเนื่องมาจากการเชื่อม การตดัการเจาะ การขัดหรือการท าเกลียว ใหใ้ชสี้รองพืน้
จ  าพวก Zinc Rich Primer กอ่นลงสีทบัหนา้ 
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5. รหสัสีและสีสัญลักษณ์

5.1 การทาสีทบัหนา้แสดงรหสัสีใหท้าดงันี ้

ก. ในบริเวณหอ้งเครื่องสูบน า้ใหท้าทัง้เสน้ 
ข. ในบริเวณที่เดินลอยปรากฏใหเ้ห็นอนัไดแ้ก ่เพดานชัน้จอดรถ, แนบข้าอาคารเป็นตน้ ใหท้าตลอดทัง้

เส้น โดยจะทาตามรหสัสี หรือทาสีใหก้ลมกลืนกับสีอาคาร แล้วมีเพียงตวัอกัษรแสดงชนิดของท่อ
ก ากบัขึน้กบัความเห็นของผูค้วบคมุงาน 

ค. ทอ่ที่เดินอยูใ่นฝา้และอื่นๆ ที่ไมป่รากฏใหเ้ห็นใหท้าเป็นแถบ 

5.2 ในระบบไฟฟา้ ใหแ้สดงรหสัสีเฉพาะตรงที่ Clamp ของทอ่รอ้ยสายและกล่องตอ่สายเท่านัน้ 5.3 ขนาดแถบ
รหสัสีและตวัอกัษร ก าหนดดงันี.้- 

ขนาดทอ่ ความกว้างของแถบ ขนาดของตัวอักษร 
(Dia.) รหสัสี 

20 มม (3/4”) – 32 มม (1 1/4”) 200 มม (8”) 15 มม (1/2”) 
40 มม (1 1/2”) – 50 มม (2”) 200 มม (8”) 20 มม (3/4”) 
65 มม (2 1/2”) – 150 มม (6”) 300 มม (12”) 32 มม (1 1/4”) 
200 มม (8”) – 250 มม (10”) 300 มม (12”) 65 มม (2 1/2”) 
300 มม(12”) – มากกวา่ 500 มม (20”) 90 มม (3 1/2”) 

5.3 ระยะของแถบรหสัสี อกัษรสญัลกัษณ ์และสญัลกัษณล์ูกศรแสดงทิศทาง ก าหนดเป็นดงันี.้- 

ก. ทกุๆ ระยะ ไมเ่กิน 6 เมตร (20 ฟตุ) ของทอ่ในแนวตรง 
ข. ใกลต้ าแหนง่วาลว์ทกุตวั 
ค. เม่ือมีการเปล่ียนทิศทาง และ/หรือมีทอ่แยก 
ง. เม่ือทอ่ผ่านก าแพงหรือทะลุพืน้ 
จ. บริเวณชอ่งเปิดบริการ 

5.4 ก าหนดสีของรหสั และสญัลกัษณต์า่งๆ ตามตารางขอ้ 6 
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6. ตารางแสดงรหสัสีและสีสัญลักษณ์

ล าดบัที ่ รายละเอียด ตวัอกัษร รหสัสี สี 
สญัลกัษณ ์

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 

Cold Water Supply 
Cold Water Supply to Water Storage 
Rainwater 
Waste 
Soil 
Vent 
Sink Waste 
ทอ่-ราง สายไฟฟา้ก าลงัปกติ 
ทอ่-ราง สายไฟฟา้ฉุกเฉิน 
ทอ่-ราง สายไฟฟา้ควบคมุระบบสุขาภิบาล 
อปุกรณย์ดึจบัทอ่รอ้ยสายไฟฟา้และสญัญาณ & ทอ่น า้ 
Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟา้ปกติ 
Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้า
ฉุกเฉิน 

CWS 
CWT 
RL 
W 
S 
V 

SK 
N 
E 

SAN 
- 
- 
- 

เขียว 
เขียว 

เขียวออ่น 
น า้ตาล 
ด า 

เหลือง 
มว่ง 
แดง 
เหลือง 
ฟา้ 

เทาเขม้ 
งาชา้ง 
งาชา้ง 

ขาว 
ขาว 
ขาว 
ขาว 
ขาว 
ด า 
ขาว 
ด า 
แดง 
ด า 
- 
ด า 
แดง 

หมายเหตุ สีที่ใชส้  าหรบัล าดบัที่ 12 และ 13 ตอ้งเป็นสีอบ 
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หมวดที ่8 ข้อก าหนดภายหลังการตดิต้ัง (Test and Sterilizations) 

1 การทาสีและรหสัป้ายช่ือ 

ผู้รบัจา้งตอ้งเป็นผู้จดัหาแรงงาน วัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ ที่จ  าเป็นส าหรับการทาสีที่ไดร้ะบุไวใ้นรายละเอียดที่
กล่าวถงึตอ่ไปนี.้- 

ก. การทาสีตอ้งท าตามค าแนะน าของผูผ้ลิตโดยเครง่ครดั 
ข. สีทกุชนิดที่ใชต้อ้งไดร้บัอนมุติัจากผูค้วบคมุงานกอ่น จงึน ามาใชใ้นโครงการได ้
ค. จดุประสงคข์องรายละเอียดนีเ้ก่ียวกบัการทาสีท่อน า้ ท่อลม โครงเหล็ก เครื่องและอุปกรณเ์หล็กแขวนยึด

ตา่งๆ รวมถงึงานทาสีอื่นๆ ตามที่ระบไุวใ้นขอ้ก าหนด 
ง. รายการบางอยา่ง ซึง่เป็นส่วนประกอบของอปุกรณซ์ึง่ตอ้งการทาสีแตไ่มไ่ดร้ะบไุวไ้มไ่ดห้มายความว่าจะพน้

ความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งที่ตอ้งทาสีส่วนประกอบนัน้ดว้ย 
จ. กอ่นทาสี ตอ้งท าความสะอาดผิวงานใหเ้รียบรอ้ยไมมี่ส่ิงสกปรกหลงเหลืออยู่ 
ฉ. ผิวงานที่เปรอะเป้ือนไขมนัหรือน า้มนั ตอ้งช าระลา้งดว้ยสารละลายและเช็ดออกใหห้มด 
ช. การทาสีรองพืน้ (Priming) ตอ้งทาทบัทีหลงัจากท าความสะอาดผิวงานเสร็จเรียบรอ้ย เพื่อป้องกนัการเกิด

สนิม 
ซ. ผูร้บัจา้งตอ้งหาวิธีปอ้งกนัไมใ่หสี้ที่ทาหยดลงพืน้ ผนงั และอปุกรณใ์กลเ้คียงอื่น สีทาที่หยดหรือเป้ือนตอ้งรีบ

เช็ดออกและท าความสะอาดโดยทนัที 
ฌ. ตวัอกัษร ลูกศรแสดงทิศทางการไหลและและแถบสี ตอ้งติดเป็นช่วงๆ ไม่เกินช่วงละ 6 เมตร และอยู่ใน

ต าแหนง่ที่เห็นไดช้ดัเจนและใกลช้อ่งเปิดบริการบนฝา้เพดานหรือผนงั 
ญ. รหสัปา้ยชื่อ (Tag No.) 

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท ารหสัปา้ยชื่อ เครื่องและอปุกรณต์า่งๆ ตามรายการเครื่อง และอปุกรณท์ี่แสดงในแบบอาจ
ใชว้ิธีเขียน พน่สีหรือท าเป็นแผ่น Laminate Plastic ตามค าแนะน าของผูค้วบคมุงาน ส่วนทีแ่ผงไฟฟา้ท าดว้ย 
Laminate Plastic ขนาดตวัอกัษรและป้ายชื่อใหพ้ิจารณาตามความเหมาะสม และความเห็นชอบของผู้
ควบคมุงาน 

ฎ. ปา้ยประจ าเครื่อง (Nameplate) 

อปุกรณท์ี่มีปา้ยชื่อติดประกอบมาจากโรงงานผลิต จะตอ้งลงรายละเอียดตา่งๆ เชน่ ชื่อผูผ้ลิต รุน่ หมายเลข
และ Electrical Characteristic เป็นตน้ 
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2 การทดสอบ ตรวจสอบ และท าความสะอาด 

2.1 การตรวจสอบและทดสอบระบบท่อทัง้หมด มีท่อโสโครก ท่อระบายน า้ ท่อระบายอากาศ และท่อน า้ตอ้ง
ไดร้ับการตรวจสอบและทดสอบคุณภาพ ฝีมือการติดตัง้ตามวิธีดงัจะได้กล่าวต่อไป ท่อโสโครกหรือท่อ
ระบายที่ฝังไวใ้ตดิ้นนัน้ตอ้งท าการทดสอบกอ่นกลบดิน 

2.2 การทดสอบทอ่รั่วใหป้ฏิบติัดงันี.้- 

ก. ใชป้ลั๊กอดุทอ่โสโครก ทอ่ระบายน า้และทอ่อากาศแลว้เติมน า้ใหเ้ขา้เต็มท่อ จนกระทั่งระดบัน า้ขึ ้นถึง
จดุสูงสุดของทอ่ระบายอากาศไมน่อ้ยกวา่ 3 เมตร 

ข. ทิง้ใหอ้ยูใ่นสภาพเชน่นัน้เป็นเวลา 60 นาที แลว้ตรวจระดบัน า้ ถา้ระดบัน า้ลดลงต ่าลงมาไม่เกิน 10 
เซนติเมตร ก็ถือวา่ใชไ้ด ้

ค. ถา้จะทดสอบทอ่สว่นใดส่วนหนึง่ ใหป้ฏิบติัเชน่เดียวกนักบัที่ไดก้ล่าวมาแลว้เวน้ไว ้แตว่า่ใหต้่อทอ่จาก
ส่วนที่จะท าการทดสอบขึน้ตามแนวดิ่ง จากระดบัที่จะท าการทดสอบ 3 เมตร และเติมน า้จนถึงระดบั
สูงสุดของทอ่น า้ เพื่อใหเ้กิดแรงกดดนัจากน า้ (อาจใชสู้บน า้เพื่อใหเ้กิดแรงดนัตามขนาดก็ได)้ แล้วให้
ตรวจระดบัดงักล่าวในขอ้ 2 ภายใตห้วัขอ้การทดสอบทอ่รั่ว 

2.3 การทดสอบดว้ยแรงดนั เม่ือไดท้  าการติดตัง้วางท่อเสร็จ และก่อนที่จะต่อท่อเข้าเครื่องสุขภัณฑท์ั้งหมด
ส าหรบัทอ่น า้ใช ้ใหสู้บอดัน า้เขา้ในระบบทอ่จนไดแ้รงดนั 10 กิโลกรมัต่อตารางเซนติเมตร (150 ปอนดต์่อ
ตารางนิว้) หรือ 1.5 เทา่ของแรงดนัใชง้านที่อาจเกิดขึน้เป็นเวลาไมน่อ้ยกวา่ 60 นาที แลว้ใหต้รวจรอยรั่วท่อ
ชว่งใดที่ตอ้งฝังในผนงักอ่นงานติดตัง้ทัง้หมดจะแลว้เสร็จ ใหท้ดสอบเฉพาะชว่งนัน้ๆ โดยวิธีท  านองเดียวกนั
กบัที่กล่าวแลว้กอ่นที่จะฝัง 

2.4 ทอ่รั่วหรือช ารุด บบุสลาย หากผลของการทดสอบหรือตรวจสอบปรากฏวา่มีทอ่รั่ว หรือช ารุด บบุสลายไม่ว่า
จะเป็นดว้ยความบกพรอ่งในคณุภาพของวสัดุ หรือฝีมือการติดตัง้ก็ดี ผู้รบัจา้งตอ้งแกไ้ขหรือเปล่ียนแปลง
ใหมท่นัที และผูค้วบคมุงานจะท าการตรวจสอบใหม ่จนปรากฏผลวา่ระบบทอ่ที่ติดตัง้นัน้เรียบรอ้ยใชง้านได้
ถกูตอ้งกบัความประสงคท์กุประการ การซอ่มทอ่รั่วซมึนัน้ใหซ้อ่มโดยวิธีถอดออกตอ่ใหมห่รือเปล่ียนของใหม่
ใหเ้ทา่นัน้ หา้มใชค้อ้นย า้รูที่ร ั่วหรือที่ขอ้ตอ่เป็นอนัขาด 

2.5 หลงัจากงานติดตัง้ระบบทอ่น า้ ไดเ้สร็จสิน้ลงเป็นการเรียบรอ้ยทกุประการแลว้ ผูร้บัจา้งตอ้งท าความสะอาด
ระบบท่อทัง้หมด รวมทัง้เครื่องสุขภัณฑ ์บริภัณฑ ์และอุปกรณท์ุกชิน้ที่ติดตัง้ในระบบนัน้อย่างทั่วถึง ทั้ง
ภายนอกและภายในโดยเช็ดถ ูขดัลา้งน า้มนัจาระบี เศษโลหะและส่ิงสกปรกตา่งๆ ออกใหห้มด 

2.6 การท าลายเชือ้ (Sterilization) กอ่นส่งมอบงาน ผูร้บัจา้งตอ้งท าการติดตัง้ระบบทอ่ ทัง้หมดใหเ้รียบรอ้ยและ
ท าการลา้งท าลายเชือ้ใหร้ะบบทอ่ทัง้หมดสะอาดปราศจากเชือ้จลิุนทรีย ์โดยใชน้  า้ยาที่มีส่วนผสมของคลอรนี
ไม่ต ่ากว่า 50 ส่วนในล้าน ซึ่งอาจเป็นคลอรีนเหลวหรือน า้ยา Sodium Hypochlorite ก็ได้ ให้บรรจุยา
ดงักล่าวนีเ้ขา้ไปในระบบทอ่ทิง้ไวเ้ป็นเวลาไมต่ ่ากวา่ 8 ชั่วโมง และในระหว่างระยะเวลานีใ้หเ้ปิด-ปิดวาลว์
ทัง้หมดที่มีอยูใ่นระบบเป็นครัง้คราว ใหน้  า้ยาไหลผ่านลงทอ่ระบายไปหลายๆ ครัง้ เม่ือครบก าหนดเวลาแลว้
ใหเ้ปิดวาล์วทุกวาลว์ รวมทัง้วาลว์ระบายน า้ทิง้ด้วย และใชน้  า้สะอาดไล่ยาใหอ้อกจากระบบจนกระทั่ง
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ปรากฏวา่น า้ที่ออกมามีคลอรีนอยูไ่มถ่งึ 0.2 ส่วนในลา้นส่วน (PPM จงึหยดุได ้และถือว่างานท าลายเชือ้ใน
ระบบไดเ้สร็จสิน้ 
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หมวดที ่9 ตัวอย่างอุปกรณม์าตรฐาน (Approved Material and Manufacturers) 

1 วัตถุประสงค ์

1.1 รายละเอียดในหมวดนีไ้ดแ้จง้ถงึรายชื่อผูผ้ลิตและผลิตภณัฑ ์วสัด ุและอปุกรณท์ี่ถือวา่ไดร้บัการยอมรบัทัง้นี ้
คุณสมบติัของอุปกรณน์ัน้ๆ ตอ้งไม่ขัดต่อรายละเอียดเฉพาะที่ก  าหนดไว ้การเสนอผลิตภัณฑ ์ตอ้งแสดง
เอกสารรายละเอียด และหลกัฐานอา้งอิงอยา่งเพียงพอ เพื่อใหผู้อ้อกแบบเป็นผูอ้นมุติัเทา่นัน้ 

1.2 รายชื่อผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ของวัสดุ และอุปกรณ์มาตรฐาน ให้เป็นไปตามรายการตัวอย่างอุปกรณ์
มาตรฐานนี ้

2. รายการตัวอย่างอุปกรณม์าตรฐาน

Item Equipment Country of Original 
Manufacturers 

2.1 
2.1.1 

2.1.2 

2.1.3 

2.1.4 

Cold Water Systems 
Gate Valve, Globe Valve 
Kenedy 
Hoffman 
Crane 
FS 
Butterfly Valve 
Crane Centerline 
FS 
Kitz 
Val Matic 
Check Valve (Silent Type) 
Crane 
Crispin 
Kitz 
FS 
Modulating Check Valve, Float Valve,Pressure Reducing 
Valve, Pump control Valve, Surge Valve 
BERMARD 
Cla-Val 
Flexible Connector, Vibration Isolator 

USA 
USA 
UK 
Taiwan 

Japan 
Taiwan 
Japan 
USA 

UK or USA 
USA 
Japan 
Taiwan 

Isarael 
USA 
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Item Equipment Country of Original 
Manufacturers 

2.1.5 

2.1.6 

2.1.7 

2.1.8 

2.2 
2.2.1 

2.2.2 

Mason 
Metraflex 
Tozen 
Galvanized Steel Pipe Seamless 
NKK 
Sumitomo 
Nippon Steel 
Samchai Steel 
Galvanized Steel Pipe (SEAM) 
Pacific Pipe 
Siam Steel Pipe 
Thai Union Steel Pipe 
First Steel Pipe 
Syler 
HDPE Pipe 
Wiik & Houglund 
Siam Pipe 
Cold Water Pipe (PP-R80) 
Wefatherm 
Thai PP-R 
Grean Pipe 
Hot water Pipe 
Polypropylene Random Copolymer 80 (PP-R80) 
Thai PP-R 
Grean Pipe 
Strainer 
Crane 
Hoffman 
Kitz 
FS 

USA 
USA 
Japan 

Japan 
Japan 
Japan 
Thailand 

Thailand 
Thailand 
Thailand 
Thailand 
Thailand 

Thailand 
Thailand 

Germany 
Thailand 
Thailand 

Thailand 
Thailand 

USA or UK 
USA 
Japan 
Taiwan 
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Item Equipment Country of Original 
Manufacturers 

2.2.3 

2.2.4 

2.2.5 

2.2.6 

2.3. 
2.3.1 

2.3.2 

Meter 
Kent 
Asahi 
Aichi 
Ball Valve 
Crane 
Apollo 
Legris 
FS 
Pressure Gauge & Snubber 
Trerice 
Weksler 
Winters 
Automatic Air Vent 
Bell & Gusset 
Val Matic 
Soil, Waste, Vent, Storm Drain System 
Galvanized Steel Pipe (Seamless) 
Sumitomo 
Nippon Steel 
Samchai Steel 
Pacific Pipe 
Galvanized Steel Pipe (SEAM) 
Thai Steel Pipe 
Siam Steel Pipe 
Thai Union Steel Pipe 
First Steel Pipe 
Pacific Pipe 
Samchai Steel 

USA 
Japan 
Japan 

USA 
USA 
France 
Taiwan 

USA 
USA 
Canada 

USA 
USA 

Japan 
Japan 
Thailand 
Thailand 

Thailand 
Thailand 
Thailand 
Thailand 
Thailand 
Thailand 
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Item Equipment Country of Original 
Manufacturers 

2.3.3 

2.3.4 

2.3.5 

2.3.6 

2.3.7 

2.4 
2.4.1 

2.5 
2.5.1 

PVC Pipe (Class 8.5) 
Thai Pipe 
TOA 
SCG 
Reinforced Concrete Pipe 
CCM 
MCON 
CCP 
Floor Drain, Floor Cleanout 
Winters 
FAST FLOW 
Modern Drain 
Roof Drain 
FAST FLOW 
KNACK 
Manhole Cover (Cast-Iron) 
McH&H 
Knack 
TCP 
Waste Treatment Plant 
PVC Pipe (Class 8.5) 
Thai Pipe 
TOA 
SCG 
Electrical & Control 
Electrical Conductor 
Phelps Dodge 
Thai Yazaki 
Bangkok Cable 

Thailand 
Thailand 
Thailand 

Thailand 
Thailand 
Thailand 

Canada 
Thailand 
Thailand 

Thailand 
Thailand 

Korea 
Thailand 
Thailand 

Thailand 
Thailand 
Thailand 

Thailand 
Thailand 
Thailand 
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Item Equipment Country of Original 
Manufacturers 

2.5.2 

2.5.3 

2.5.4 

2.5.5 

2.5.6 

Electrical Conduit 
Abbso 
Matsushita 
Maruichi 
TSP 
TAS 
CDC 
UI 
Low Voltage Circuit Breaker, Safety Switch 
Clipsal 
Square-D 
Merlin Gerin 
ABB 
Terasaki 
Magnetic Contactor and Control Relay 
Fuji 
Mitsubishi 
ABB 
Telemechanique 
Metering and Associated Equipments 
Siemens 
AEG 
Fuji 
Mitsubishi 
ABB 
Floatless Switch 
Omron 
National 

Thailand 
Japan or Thailand 
Japan 
Thailand 
Thailand 
Thailand 
Thailand 

USA 
USA 
France 
Switzerland or Sweden 
Japan 

Japan 
Japan 
Switzerland 
France 

Germany 
Germany 
Japan 
Japan 
Sweden, Switzerland 

Japan 
Japan 

**หากมีรายการสถาปัตยกรรมท่ีขดัแยง้กบัแบบโครงสร้างหนา้งานจริง  ใหท้างผูรั้บจา้งจดัทำ shop drawing 
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Item Equipment Country of Original 
Manufacturers 

2.5.7 

2.5.8 

Float Switch 
Tzurumi 
Ebara 
ABS 
Fire Barrier System 
3M 
GE 
Wormald 
Furukawa 
Tremc 

Japan 
Japan 
Germany 

USA 
USA 
USA 
Japan 
USA 
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